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Cinem me^rfa* audgefprocbenen 3Bunfcf>e folgenb, $abe i# 
alä 2(nr)ang ju meinem populären ?ef)rbud)e ber Qtf ineralogie 
bie uorliegenben Sogen aufgearbeitet, ©ie foffen in gebrä'ng* 
ter tfürje einen allgemeinen Ueberblicf ber ©eognofte geben 
unb id) war bemüht, babei in ä>lid)er SfBetfe, wie bei ber 
Mineralogie, anjubeuten, »ad für ben ?etyrer wie für ben 
?ernenben al$ »orjüglidb beacfjtendwerty gelten muß unb toa* 
ju einer praftifcfjen 33eurtr)eifung be* ©tanbeS ber ©iffen* 
fct/aft Anleitung geben fann. 

gür ein weitered (stubium finb junäcf>ft ju empfehlen 
bie betreffenben üöerfe t>on SB. ßotta, %x. Naumann, (5. 
«eon&arb, gr. 9Ko$a, @. ©iebel, @. SBifcf>of , G. Bogt, 
ü. Deeben, fyeU jc. unb für bie «petrefaftenhmbe indbefon* 
bere bie Wxbeiten t>on (5$. ©ronn (Lethaea geognostica), 
©etnifr, Unger, Duenftebt. 

Münzen im $lpril 1849. 
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rjjie ©eognefie i|T bie SBijfentoaft ber 3"|ammeiife$urM unb 
Salbung Der feiten @rbrinbe. Die fcabei in «Betraft Emmern 
ben ©efteine beipen $eUarten unb fo»eht ihr* ßbaraftert* 
ftif, al* ihr @rfd)einen in den «ergntafien , Sterfornmen, Ca* 
gerung, relatioeö 3llter unb QSeranberuttgen (int ©egentfanb ber 
©ecgitefie. Diefe SBiffenfcbaft fammeit Die herauf be$üglid)en 
$l><ttH)en unb Erfahrungen, bie ©colo.gie (richtiger @ee* 
gente) aber fuetjt tiefe ju erflären unb ^luffchlup' $u geben 
über feie @ntftebung$»eife ber ©eiteiue unb ihrer 3ufam* 
menha"ufungen, über Die Urfadjen, nid bereu QBirfung bie ge* 
fammte (Jrbfejre in irjren beobachteten (£igentbümlicbfeiten fich bar« 
fteat. «eibe SSiffunfc^aften freien in inniger gegenseitiger 55e, 
jietjuna, 

Die gegarten finb einfache (phpfifalifd) genommen), au$ 
gleichartigen feilen beftebenb, ober- fie finb jufammenge, 
\tt$te, wenn fie au$ ungleichartigen Xbeilen, ©emengtbeilen, 
begeben, »eifpiele einfacher geWarten finb : jQuarj , ©erpentin, 
Stalfftein, ©eifpiele sufammeugefefctet : Granit, ©oenit, <Por> 
Ph»r lc. Sföenn bie ©emengtbeile einer jufammengefe^ten gel** 
ait fehr flein »erben, fo nimmt fie fcheinbar oft ben ßh«rafter 
einer einfachen an, wie beim 93afalt, Slpbanit ic., unb bie $8e* 
tfimmung ber ©emengtheile »irb bann fehr fd)»terig unb un* 
ficher. 

Die geirrten fommen frpltaainifch, btd)t unb erbig «or, 
bei ben gemengten ftnb bie ©emengtbeile entmeber ohne ein ©in» 
bemittel cereinigt, »ie im ©ranit, '©peuit :c., ober fie ftnb burd> 
ein folcheä oerbunben unb glcichfam sufammengefittet , wie bei 
ben ©anbfreinen, »eiche auö grobem ober fernem hörnern oon 
Euarj mit terfchtebenen anbern OKiiicralien begeben, unb bei 
ben Konglomeraten ober »reccien, »eiche au* runblichen 
Stinten ober auch aud eefigen graejmenten »erfet-iebener ©efteine 
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befreben, weld>e burd) ba$ $inbemittel mehr ober weniger fefl ju* 
fammenbalten. S 1 » Urbruien feinnien fc(gtn6c Birten oon ©truftur 
vor : baä Börnig e, baä iHegenfVeinartifje ober O o 1 i t b i f d) e 
mit runblid>en, bem ftifdjregen äbnlidKn, hörnern, baä <S> d> i c- 
f r i e , $ l a f r i g e cbei förntger ©truftur wellig fdjtefrig), ba$ 
^Perpbnrartige, wenn in einer bid)ten ober fdnförnigen £>aupt* 
maffe größere ftroitaüe ^erftreut eingemengt erfdjeinen, baöWau* 
t el dein artige , wenn eine feiere £>auptmajfe manbelförmige 
ober runblidje SMafenräume enthält, weldje ganj ober tbeilweife 
mit nuneraltfiben ©ubftanjcn erfüllt finb, ba$ ©cblacf ige, wenn 
bie Waffe. porö$ unb einer ©cblatfe gleicht. . - * 

^m ©roßen. erfdjeinen bie gegarten entweber rime ©<btf>* 
tntig obet mit ©d)id)tung, in parallelen bünnern ober biefern über« 
etnanber liegenWn platten förmigen Waffen. 3n beiben finb wieber 
oetfdjiebene ©truftuvoerbältniße bemerfbar, bie man 9tb.fcn.tof« 
rungen nennt. Die ungefd)td)teten gegarten jeigen meiftend 
unregelmäßig ? maffige Slbfenberung, juweilen aber ift fie fuglid), 
fdulenförmig ober aud) annäbernb plattenförmig ; bie -gefd)id)teten 
geigen junoeilen quaberförmige 2lbfcnberung, juweileti aud) fau-- 
Unförmige ober fie finb unregelmäßig jerflüftet. Slöenn eine 
folebe SUuft, weldje bie ©djidjten tourebfebneibet, mit einer oon 
bem umgebenben ©eftein oerfdjiebcnen Wineralmaffe gan$ ober 
tbeilweife aufgefüllt ift, fo nennt man eine feldje Waffe einen 
©an wenn biefe aber eine ober mebrere ©d)id)ten felbft bilbet, 
fo nennt man fie ein Sager. ©otdje ton bem umgebenben 
©eftein oerfdjiebene Wineralmaffen ftnben fid) aud) in ungefdjicfc 
teten getdarten unb werben je nad) ber äbnlidjen gorm unb 
?lrt bed ajerfommen* ©änge- ober Sager genannt. Die Düfe 
einer ©ang* ober Sagermaffe beißt ü)re Wädjtigfe it. Sine 
Sagermajfe t>on geringer ßrftreefung unb oerbaltnißmäßig be* 
beutenber Wad)ttgfeit beißt aud) ein liegen ber ©teef, eine 
febr mädjtige ©angmaffe aud) ein frebenber ©toef. Silei* 
nere Waffen eineä ber umgebenben £>auptmajfe freiuben ©e* 
fremä beißen Bieren, Oiefter 

23ei ben gefd)id)teten ©cfleincn ifr ed oon $Bid)tigfeit , bie 
Sirt ber ©d)id)tung unb bie Sage, (Jrfhertung unb Wädjtigf eit 
ber ©d)id^ten ju beftimmen. Die Sage ober ©tettung fann bori* 
jontal, föblig, ober geneigt, ober oertifal, faiger, fentn 
Die Sage geneigter ©d)id)ten wirb burd) Hp ©treiben unb 
fallen beftimmt. Da* ©treitben wirb burd) bie Sinie beftimmt, 
in welcher bie ©d)id)ten eine f>cn>ntalebene fdjneiben, bad 
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Ratten if* ibre OTefeunft- ober ber SBinfel, beu fie mit Nw £o* 
r^ont bilben. Sic <5trekf)uug$liutc unb bte gattlinte freien 
rednwmflid) aufeinanber. Xvaö ©tretdjen wirb mit fcem bn$* 
männifdjen ßempafc fo benimmt, ba£ man bie Sierbünie in Uti 
9Rtd)tung einer auf bte geneigten <5dnd}ten berijcntal gezogenen 
ober gebacken Sinie hält unb bann bte ©t.unbe b - i. beu 
©rab bemerft, wo bte Fintel ein fptelt <öeint ftaflen wirb bte 
Ftkltgegenb bejeidmet, nad> weiter fid) bte entert net^ 
unb berÄnfel, unter welchem |le ficr) einfenfen. rml 

2(u»flCl)enbeö ber ^dn'd)f<n ober @ange fceifct ba* fidnv 
bare gnbe berfelben. .^cut) eine <5d>td)te b rm>t auf einer? 
anbern a unb wirb sen einer brttfen c iiberberft, in 53ejiebn*aj 
auf bie . <Sdud)te b heipt a baö £tegenbe unb c baä £>atvi( 
genbe. Slud), bei genetzt fallenben ©äugen wirb iu gletdjev 1 
UBeife üiegenbe* unb £angenbe$ tei 9cebengefreing unterfduebe». — 
Unter Lagerung einet Seläart verjrebt man bie raumlidjen 
^ert)ältmf[e, unter welchen fie corfemmt. ,> 

f&ei gefcbidjtctcn ©efteinen ift bic Cagerung gleichförmig/ 
wenn bte ©crjtd)ten parallel laufen, ung l ei deform ig ober ab*« 
weidjenb, wenn ta$ nid>t ber $atf ift, ü beratet fett b, wenn 
cte ©djidjten eine* ©eftein$ baö 2lu$gef)enbe ber <Sd)id)ten eiueö 
anberu beteefen, tu an t elf ormtg, wenn bie ©djtdjtcn nad> 
allen ©eiten abfallenb um eine ©efteinSmatfe gelagert finb; wenn 
©d)id)ten in eine beefenformige £encai>ität eineö ©ebirgeö ein- 
gelagert finb, fo nennt man baö mulben förmige (Einlage* 
rung k. 

(£ä ift feinem 3 we 'f^ unterwerfen, bafj bie ©eftetne unb 
bie ©ebirgtfmafiVn , rceldje fie äufamnienfe^en, ntd)t alte gletd;* 
jeftfg gebilbet würben, fenbern in einer gewiffen Sllteräfclge ent» 
(Tanten finb, welche für einen großen $beil berfelben eine relct* 
tioe 93eftimntung juläpt. Siefe 93efh'mmung grünbet . ftd) tot* 
jüglicr) auf bte flöerbaltnijje ber Caaerung unb auf bie ©egen* 
wart ober Stbwefenljeit ber flScrftemerungen unb ir)re Gigetu 
tr)ümlid)fetten. 

SGBaä bte Lagerung betrifft, fo gilt bei gefristeten ®e> 
(leinen in ber Siegel bad unterliegence* für äY/er a /ä baä auHie* 
genbe, im Slftgenteinen aber bat mau jur richtigen 53furtbei( u na 
cereagerunoöcerljältn^e aud> SHucffid^t auf bieHrt beröfntfleftuna 
ber gegarten ^t nehmen, benn mandje ©efreine, toeld^c bie 
Unterlage anberer bilben, alfo alter al« biefe ju fenn fd)etnert 
(inb boa? mit 9©a^rfd?einlid)feit erft fpater als cie auflie^uben 

I * 
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am) bem ©d)Oofe ber (Jrbe emporgeboben werben. £afj: ter< 
gleichen gefd)ehen few, ift wohl ntdjt &u oerfennen, bod) finb 
Diefe £>ebungen unC 1 1> |>ebungetbeerien aud) «ielfad) übertrieben 
werben. £)afj bie <Sd)id)trn befonberä ber älteren ©ebtrge ur* 
fprünglid) herijontnl abgelagert werten unb ci u fpäter in feie 
häufig beobfld)tete fdjiefe Sage gefemmen fenen, ijf. faum in 
jrage ju 0etten, tiefe SJerdnberung ber Stellung fann aber 
burd) Hebungen wie burd) ©nfenfunge» l)ert>orgebraa>t worben 
fern unb balb ift M @ine balb ba* Sintere wabrfcbetnlicrjer. 
Hebungen, oorjüglid) wenn fie mit <&ftein$b«rd)brüd)eii ©er* 
bunben, fönnen ohne 3erftcrung unb regellofe3ertrümmerung ber 
berrefenben ©d)id)ten faum gebaut werben unb bod> beeb<id)tet 
man au cielen Gebirgen, wo biefe* <£reigni§ ftattgefunten ba- 
ben fofl, eine grofje föegelmä fcigf eit ber ©d) id) t u ng , ja man Pennt 
mächtige gangartige Waffen oen Granit welche , mandwial mit 
horizontalen Verzweigungen , ©neifc, ©anbftein unb Staiffreine 
burcbfe$en, unb ähnliche ton Q5afatt in ©anbftein :c. , wobei bie 
ScMctitung ber burd)fe$ten <&efteine ju beiben leiten fo gletd)* 
firmig unb ungeftört geblieben ift, alä waren tiefe ©angmajfen 
gar nid)t corbanben, 

SWan bat btd^er eer$üglid) jwei Sitten ber ©efteinäbilbun* 
gen angenommen , bie sulfanifdje unb bie neptunifdje. 
Tic erfteren ^Übungen (aud bem &d)me(&fluf?e) beobachtet man 
nod) gegenwärtig an ben tbätigen 23utfanen, and) in -£>od)öfen 
fommen fie vor unb man hat mehrere Mineralien fünftlid) burd) 
3ufammenfd)mel&en ihrer Mifdjungätrjeile bargeftettt Jöiefe 
^Übungen finb *orjüglid) Silicate, fie enthalten feine Qßerfteine* 
ruugen unb oon ben Mineralien, welche fie dnuaftenfnen , finb 
auf er Vabvafcor? unb £elbfpathabnlid)en 9ßerbinbungen , DUoin 
unb ßeurit, befonberä Stugit unb Magneteifener j bemerfendwertb, 
aud) finb fie burd) baS «Borfcmmen amorpher glasartiger Waffen 
v»en Dbfibian, $ed)ftein. S5ime»iein :c. unb burd) bae" faft gänj* 
Ud)C gehlen be* Duarjed bc$eid>net. 311« auf biefem 2öege ent* 
ftanbrn betrautet man, aufjer ben t>crfd)iebenen ßasen, ben£e* 
lerit, iöafaU , 90?elapb»r, Iraajnt unb M tiefen, ot)ngead)tet 
terfd)iecener Mnemalien, aud) bie *erfteinerung$freien ©efteine 
bei Granit/ ©neuit ic beigefeflt, inbem man fie Übrigend jum 
Unterfd)ieb ton ben torhergenannten, weldje ben ^robueten nod) 
tbätiger «öulfane offenbar näher fteben, plutonifdje Jeldarten 
genannt bat. 



Digitized by Google 



5 - 



*ft* nepttinifd)* »Übungen gelten bie auf mffem Sffi^e 
entfranbcnen, roetdje jum Xbeil cfjemifcfje, jum Xfjeil tiiedmnifcr;e 
9tieberfd)lage fmb. £ieber geboren Die vielartigen unb mädjtu 
gen talfablagerungen , mitunter retd> an «erfteinerungeti, Die 
eanbftetne, bie meifren Konglomerate, ©t>p$, ©teinfatj 2C 

Sine genauere Unterfud)ung bat aber barcjetfoan, ba§ n € 
fcgeriamrten plutentfcben gegarten nid)t au« bem Seuerfltifce ge- 
biibet femi fcnnen, wäbrenb ein Slbfafc berfelben auö einer 
frigen ourd) SCobicnfäure «ermittelten 2luflöfung, wie bei t>en 
Stall (reinen, eben aud) wenig flPabrfdjeinlicbfeit Ijat. Sur ciefe 
©efreine t)at baber gud)d einen tcrauegegangenen gelatinöfen 
amcrpbcn 3"fton& angenommen. 

<5ie inogen ju biefem roobl burd) bie unter grofcem Srude 
rerftärften laug anbauernben ©niwrfimgen oen >Batfer, Kehlen* 
fäure ic. auf bie aflmäblig crfaltenbe Oberfläche ber urfprüug« 
lieh feuerjlüijigen (Srbmajfe gelangt fenn, beim e$ gelten bie »e* 
ebadjtungen über bie ©efralt ber <£rbe, über bie nad) ber Xiefe 
^unebmenbe tföärme unb über fcie OSulfane alö ©rüuce für bie 
£opetbefe , bafj bie Grce einmal in fciefem Seuerflufce geroefen 
fe\). £)er sorjüglid)fie (Einrourf gegen bie geuerbilbung bea 
©ranit* unb oerwanbtcr ©efreine berubt in ber ^Beobachtung, 
fcaf? ganj leidjtflüfHge 'JPitneralien , wie ©ranat, ßitbionglimmer, 
Xurmalin ic, ibre Ärnftalle in bie äufjerfr frrengflüfjige Waffe 
M Cuar$e$, rceld)en fie enthalten, oft mit aöer SÖoflfommeu* 
beit auögebilbet baben, ba bod) ber Duar& bei einem augenoiu* 
menen ©djmeläflufie juerfr.bätte erftarren muffen, tie genunnteit 
fpäter erftarren Den (Silicate alfo nur §n>ifd)en ben jDuarjma«en 
fid) f>atteu biloen tonnen, nid)t in fie binein unb nid)t oon 
ibnen fo ooüfcmmen umfdjtoiten, wie e* beobachtet roirb £er 
©abolinit ferner, welcher nach bem ©lüben ©cn ©äuren nicht 
mebr jerfefct wirb, finbet fid> im ©ranit immer in bem 3«ftanbe, 
»eldjer feine geuereinwirfung befunbet, benn er gelatinirt mit 
©auren, ähnlich ©erhält ed ftct) mit anbern eingefahrenen Mi- 
neralien. — 

»ei »ewtbeüung aller tiefer »ilburtfi^uftanbe bat{ man 
aber nicht ©ergeffen, ba§ bie «Natur gar ©erfdnebcne »tltuti*>- 
»ege oerfolgen fann, weld>e baffelbe Diefultat geben, ©eld)?* 
lehrt un* bie @rfaf>rung hinlänglich, ©teinfalj frnftallifirt rtU * 
ber wäffrnjen Sfuflefung wie au* bent ©djmeljflMfc«, arfemcbte 
®äure au* einer folgen ?(urlöfung wie burd) stalten tbre§ 
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©arnpfed, 3'mnvbtx unb anbere ©cbwefelmetaHe Kirnen auf 
trorfenem wie auf najTem ffiege gebildet teerten ic *0c*an feat 
in £od)bfen tollfomnten audgebilbete flnjfralle von gelbfpatb ge* 
funben, man bat burd) ^eftt^ed ©lüben von Staffier unter 
darf em £rucfe frpftattinifdjen Äalfftein erhalten, man würbe aber 
fccd) einen geblfcbluß machen, wollte man annehmen , bap befj* 
wegen aller gelbfpatb unb aller Uyftailimföt Äalftfein \>uifam> 
fcfyen Urfprunged fep. 

(Jd ijt talu'r über tie ©efteindbilbungen ned) gar 33ieled 
zweifelhaft / Übrigend rennen gallertartige U)?a(fen überliegenbe 
®d}td)ten ebenfo gehoben unb fieb in spalten bureb fte gebrängt 
haben/ wie feuerflüßige, wenn fie ein Tauf aud ber Xiefe nad) 
oben traf, unb ed gebt aud bem (Befugten hervor, baß nur bei 
ben gefcbidjjteten eigentlich neptunifeben ©efteinen bad relative 
Älter burd) Lagerung unb 93orfcmmcn mit einiger ©idjerbeit be* 
(Kmmt werben fann. Diefe nennt man baber aueb normale 
©ejteine, wäbrenb bte übrigen, gewobnlid) regeltet mafüg auf* 
tretenb unb oft anbere ©eftetne burdjfefcenb, abnorme beißen. 
Unter ben abnormen ©efteinen fmb nacb bem 9ßorbergef)enben 
jwei »btbeilungen ju machen, bte eine mit benjenigen, welche 
aud bem gallertartigen 3uftanbf, bie anbere mit benen, bie aud 
bem geuerfluße gebilbet anzunehmen ftnb. 3 n erflmi tritt ber 
Duarg ald ein £auptgemengtbeil verjügtieb hervor/ wäbrenb 
ber 9lugit nur febr untergeorbnet vorfommt, in ben lefcteren 
bagegen ifr ber 2lugit ein £>auptgemengtbeil unb ber Duarj 
febr untergeotbnet, jene bat man fonft auch Urfeldarten ge; 
nannt unb fie mögen bfefen tarnen immerbin behalten/ benn 
iebenfalld tjaben fie einen febr frühen Slntbeil an ber SSilbung 
ber Srbrinbe genommen, bie übrigen führen ben Üvamen !öul* 
fanifebe geldarten unb ihre ©Übungen geben theilweife bid 
auf bie ©egenwart, theilweife ift bie 3eit ihrer <£ntfref)ung niebt 
gu ermitteln. 

@in ©Aftern von geldarten, welche ald jiemlicfj gleichseitig 
gelten fönnen unb überall biefelben <£baraftere ber Lagerung, 
bed Sufammenvorfommend unb ber *8erjteinerungen jeigen, beißt 
eine gotmation. Die 2lrt bed©efteind felbft aber fann babei 
verfebieben fenn. ©o beftebt j. 35. bte ftreibeformation nicht 
bloß aud treibe, fonbern aud) ©anbfrein? unb Uttergelfd)id)ten 
flnben fid) in ihr verbunben, $ur ^ufdjelfalffermation gehören 
auch <5d)tcbten von ©ppd , Xbon , ©teinfalj «c; 95ei ben ab- 
normen 3eldarten Tann bad 2Öort gormation nid>t mit bemfelben 
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fBe^riffe gebraust roerDen, Da man über Da$ relaliee SUter feine 
befrtmmten SlnbaltSpunfte bat, Dod) nennt man and) eine Formation 
De* ©ranit$, ©ueipeS, SBafaltä ic, womit bann vorjugäroeife 
Die in mineraufdjet 3 u f a » ,,ncn K£ u »9 terioanDten ©e-fteine ge* 
meint fmfc. 

2Benn mehrere Formationen Durd) ibren geognoftifcben Gbaraf« 
ter unD Durd) ein gevciffed Jlbfcbliefjen gegen anDere in näherer 
$Berbinbung fiebenb erfannt werben, fo nennt man ibren (Sompier 
eine Gruppe ober and) ein ©ebilbe. <so begreift j. i8. Die 
3uragruppe: bte^ura; unD Die ftaöfonnatiou, Die Xrtaägruppe : 
Die Formationen De* fteuperd, IDJufdjelfalfö unD Die be$ bunten 
<&anC)|tetnö. 

SWati erfiebt »ebl, SBitbtiug foldier ©ruppen j. $b(. 

wiflfiibrlid) ift, Daber ibre 3abl oud) von oerfd)ieDenen ©eognoften 
febt oerfdjieDen angegeben wirb. 3n einet Dem relativen 9(ltet 
entfpred)enDen Reibung bilten fie mit 9fnfd)luß Der abnormen 
©efteine Dad geognoftifdje ©o(rem. 

£>ie Jormationen finD nidjt in aUen ©egenben ter @rDe in 
gleidjer 3<*M unD Jolge vortyanDen unD H ergeben fid) Damit 
groge (ödnvierigfeiteu für Die geognojttfdjcn 9efrnntmingrn. Stenn 
j. 93. im regelmäßigen ttforfemmen Die Formationen ober ©rup* 
pen a, b, c, d, e, übereinanDer liegen, fo gefdjiebt e$ aueb, 
Dag e auf b folgt unD alfo c unD d febien, ober eö liegt auf 
a unD febten Die ©lieDer b, r, d. £uefe ©d)roierigfeitcu vrr* 
mebren ftcf> nod) Durd) Den Umftanb, Da§ Die ©efteiue einer 
Formation oDer felbft einer ©rupfe nid)t überall Diefetben finD, 
fie roerDen j. 35. in einer ©egenb nur Durd) ©anDftein gebilDet, 
roä'brenD in einer anDern Slalffteine unD Wergel, £boneic. auf* 
treten, ©oldje ald gleidjjeitig angenommene, ftd) in Der geo* 
gnoftifdjen Steibe oertretenDe (gtcid)fam vicarrrenbe) Formationen 
nennt man ^arallelfcrmationen oDer ?(equivalente. 

IDie ©teile einer Jetöart oDer Formation in Der geegnoftifdjen 
iReibe roirD beftimmt Durd) Da$ neuejle ©eftein, auf roetd)cm fte 
t u In, unD Durd) ta* ältefte, von rocld)em fie beDecft erfd)eint. 
Folgen fid) 5. 93. von unten nad) oben irr einer a($ normal bc« 
fannten D^cit>e ©ejteinctfd)id)ten a, b, r, d, e, f. unD man beob« 
ad)tet ein ©eftein x auf a gelagert unD von f überecift, fo weifj 
mau roobl Da§ eg jünger al$ a unD älter alö f, nutet mau eö 
aber auf d gelagert unD von e bcoeift, fo weiß man Daß e$ 
jünger al$ a, b, c u. d unD alter ale e unD f. 
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Slußer ber Lagerung unb mebr nodj als biefe finb ei bie 
Verfreinerungen, welche bie Formationen cr/arafterffiren, bcd) treten 
aud) l)ier ber 93efrimmung vielerlei ^mberntjfe in ben 5öeg, tnbem 
bie tcr^üglid) bejeidwenben 93erfteinerungen , »eldje in einet 
©egenb in großer 3«f)l torfemmen, in einer anbern oft nur fefyr 
fparfam erfdjeinen ober aud) ganj fehlen. Die mineralogifd)* 
»efdjaffenfcett ber ©efteine ifr j»ar in gewiffen gaUen leiten*, 
gar oft aber gleiten ficf> bie ©efreine terfd)iebener Formationen 
fo, bafc ber mineralogifdje <£f)arafter jur 93eftimmung nierjt au& 
reiebt. 9Jutr) beobad)tet man an gefristeten wie ungefaßteren 
geWarten nidjt feiten Uebergange ber ©cfkine, befonberä bei ben 
gemengten, inbem fie alundt)Ug einzelne ©emengtbeile sedieren 
unb anbere bafür aufnehmen unb ebenfo aud) bie ©truftur oer* 
anbern, ©o beileben ebne eine bemerf bare ©ranje Uebergange 
ton Öranit in ©nei^, von ©neijj in ©limm erfdjiefer, ton tiefem 
in Xbonfcbiefer k. ober Uebergange ton ©ranit in ©ijenit, ton 
©limmerfdjicfer in Xalffcfyiefer ic. 

Die 3ufammenfe£ung einzelner flein gemengter ©efreine ift 
oft nur mit 93ead)tung biefer Uebergange 311 beftimmen unb au 
&anbftürfen i|t ei felbfr mit berßuppe nid)t möglich, auä&umtt* 
teln, »eldje ©emengtbeile $. 93. ben 23af*lt, 2lpbanit, ^bonolitb ic. 
jufammenfe^en. Die d>emtfd>e Smalnfe fann $»ar mit gehörig 
angeraten Beregnungen ber 9ffefultate Slnbeutungen baju" geben, 
aber aud> babei tonnen vielerlei Täufdjungen ftattfinben, beim ei 
»erben 33. manage 93afnlte, ßaten, ^b^nolittje jc. *) burcrj 
©al&fäure tl)eil»cife $u einer gallertartigen *Dfajfe jerlegt, »eil fie 
unfidjtbar beigemengte gelatinirenbe Silicate enthalten/ anbere 
Varietäten biefer ©efteine aber finb frei baten unb ei fann ftcr) 
alfo beber im Verhalten jur ©aljfäure nodj in ben Kefultaten 
ber 2lnal»fe eine Uebereinflimmung geigen. (£i geht barauS b**' 
tor, baf ©efreine nur mit JKücfficbt auf vielerlei Q^erbältnijfe, 
»eldje ftct> auf ibre ©ubftanj roie auf ibr Vorkommen belieben, 
al$ jufammengebörtg erfannt »erben fönnen unb ba§ ber 93e? 
griff einer geognofrifdjen ©pecieS nid)t mit ben fiebern ©ränjen 
ber SWineralfpecied gegeben »erben fann. ©leidjed gilt ton ben 
Formationen unb gormatienögrttppen unb »eilte man bier bie 
©rängen enge jieben, fo »iirbe aller lleberblicf für bie Slm 
orbnung ber ©efreine terlorcn gel)en. 



*j ß>0 ber öafalt »em Weifnrr. bie 1\»a, in »clcbor brr ©icmoncut 
poiFommt, ber yteinmrb »eit t>ot;c ntrtul u. 
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Jöei folgen ®d>toierigfetten, Unftdjerbetten unb ®cr)manfungen 
ift begrcifltd>er»eife aud) bie gecgnofrifdje SGomenflatur jur 3eit 
ttod) eine böd)ft bunte.— 

Sie folgenbe Uebcrfld>t ber Sormationen unb ©ruppen be< 
ginnt mit ben jüugften «Übungen unb fcfcreitet ju ben altern 
ier gefriedeten OttatTcn fort, an welche ficf> bann bie Urfeld 
arten unb bie vulfanifdjen ©ejreine anfd)liej}en. 

* 

I. 3Jcrfictttetttttfldftt^rettbe SBtftuttßcm 

(SUlupium, pofrbiliiüianifdje ©ebilbe.) 

Diefe ©ruppe begreift bie neueften jum nedj fort* 
bauernben ©eftcinäbilbungen. ©anb unb ©erölle älterer ©e* 
(leine / burd) Jlüge unb Sinfrürje an ber GsrbDberflädje ange* 
t)äuft, überbecfen mit $umu* unb Sorfbilbungen tljenige, fan* 
bige unb merglige Unterlagen; falffübrenbe Baffer, in roeldjen 
ber ftalf bura) Äe^lenfaure aufgelefr ijt, fe£en biefen entweber 
maffig ald Äalffmter unb Stalftuff ab cber verbinben bamit ©e* 
freinäbrudjjrütfe, ©anb unb ©efajiebe. Sie Äiefelbilbungen au$ 
3nfuforien, bie Sterattenriffe unb SOcufaSelbdnfe geboren ebenfalls 
in biefe 23ilbung$perii>be Sie SRajfen ton Äalf finter, welche 
au8 f)eipcn unb falten Öuetfen abgefegt »erben, finb mit* 
unter fcf)r beträdjtlid) , man fennt beren im oHorentinifcrjen 
an '3 ben Reifen Duellen ton Sau Vigtione, welche eine 3(uö* 
bebnung ten 250' unb eine ÜWcidjtigfeit pon '200' baben, bie 
Duetten pon San Fili}>j>o, bie fid> in einen Sumpf ergießen, 
baben ba in ebn^efahr 20 3a()ren eine 30' mäd)tige *D?affe 
abgefegt; ähnliche bebeutenbe «Übungen ftnben fid) im 5Ur« 
cfyenfraat bei Terni unb Viterbo, auf ben gried)ifd)en 3"fcto/ 
ju Starläbab, ffanftabt bei Stuttgart jc. Ser Äalftuf ifl ein 
guter 55au(rein unb auS bem römifdjen fogenannten %xax>tu 
ttno finb tbeüroeife bie «peterSfirdje, ba$ (Solojfeum unb tiel« 
attrcmifdje ©ebäube erbaut. 

Sie Waffen ber fiefligen 3nfuforienpanjer finb ebenfalls 
weit verbreitet unb bilben mitunter bebeutenbe ßager, fo j. 93. 
cined über 28' mächtig bei (£bäberf auf ber Sünebttrger &aibe. 
Sie Xrippel unb $olirfdu'efcr be$ jbarjeö unb bie ton «ilin in 
Pehmen, tem £abtd)t$ioalb ic. befielen ebenfalls fall ganj au* 
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Snfnforieti unb bei 93tlin fommen Saget von 14' Wächtigfett 
vor. »JOfean tamx ftd) benfen, weld)e Unjabl tiefer Xhiere er. 
fordert werben um fold>e @e(rein$ma([cn ju bilben, ba ber Q5e= 
rcdjnung ju golge ein jtubifftcU gegen 40000 UNittionen berfel, 
ben enthalt. 

£fe Slfluvialgruppen flnb ntdjt nur al$ bie träger ber bc* 
tfebenben Vegetation von UBichtigfeit , fonbern jie beherbergen 
auch oft bebeutenbe ©d)ä£e von Uftetaü*en, welche burch ?(ufc 
fd)wemniungen unb anbere UrfaaVn aud ben urfprüngueben £a* 
gerftätfen fortgeführt würben. #or allen ifl hier ©elb unb <pia* 
tin ju nennen. (£r(rereä wirb faft aud jebem glupfanb burd) 
2Bafcr)en unb ©chlemmcn geroonnen ober flnber fid) in fanbigen 
Ablagerungen oft in großer Entfernung von anfrehenben ©ebir* 
gen. berühmt flnb bie ©olbwäfchen beö Uralö unb in neuerer 
Seil ftnb bie ton (Kalifornien noer) berühmter geworben, ed wer* 
ben angeblich mitunter klumpen ton 15—24 ^funben gefunben. 
2Öie bad ©olb reirb im Ural bad ^latin auSgewafchen , mit bem 
fich auch Ddmiribium, ^aflabium unb 3rtt>ium ftnben. gerner 
fommt im Slttuoialfanb, vorzüglich in ©ersuchten ber ©ebirge, 
3inn(rein vor, in hörnern unb f leinen ©efdiieben, wcldje burd) 
einen ©cblemmprocefc, bad ©eifen genannt, gewonnen »erben, 
baher bergleichen ©aufclagen auch ©eifen ober ©eifeuwerfe 
genannt »erben (Gornwaflid, bad Erzgebirge). 

Slud eifenhaltigen Äüfiern bilben ftd) in Torfmooren unb 
fumpfigen ©egenben bie beim 93rauneifener$ erwähnten unreinen 
ßifenerje, welche ©umpferje, SQiefenerje unb SRafeneifenfreine 
heißen unb oft in bebeutenben SWaflen vorfommen, fo in ber 
Caufifc, in Dftebcrfdjlefien, Sfteflenburg, ©d>weben, 9£orwegeinc. 

Da« Alluvium birgt aud) viele Sbelfteine unb ber Diamant 
itf bi« jefct nut in folgen Albungen in SBrafilien unb Oflinbien 
gefunben werben, ebenfo ftnben ftch ©apphtre, ^najintbe, ©pinette, 
Gbrnfoberide, (Granaten :c. in <£e»lon, SBraftlien unb Dtfinbien, 
unb bie ^nrope in Böhmen. Die otganifchen 9iefre bed Attu; 
vtumd irammen meiden« von noch lebenben Thier* unb «Prlan* 
$enarten, welche übrtgend nicht immer in ber Öegenb nod) vor* 
fommen, wo fie gefunben werben, wie j. 93. bad Siennthier in 
3rtanb nidjt mehr lebt, wo man in Torfmooren Knochen befiel* 
ben ausgegraben bot. Daß aber aud) Xhierrefle ber folgenben 
(Gruppe im Alluvium vorfommen fonnen, erflart fid) burd) gort- 
fd)wemmen berfclben aud ihren früheren ©efteindlagcn. 
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«. tätuppe be$ &üit*ftttit$. 

(©ruppe ber ©efd)iebe.) 

Sicfe ©nippe entölt wie bte torige Anhäufungen ton @e> 
fd)ieben unb Ablagerungen aud SBajferflutben, weldje ganj ber 
»orgefd)id)tUd>en Seit angeboren, ©ie erfrrecfen fid) aufgrübe 
9iieberungen, oft fern wen nod) tätigen SöäjTem unb Freren, 
unb babeu mitunter eine SRacfetigfett bid ju 200' unb mebr. 
Stnodjen ausgeflogener $f>ier;Arten / n>e(d>e bie nod) lebenden 
meinen* an ©röfje übertreffen, junt Xbeil aber aud) feine leben* 
ben Analoga mebr haben, ftnben fid> in ben Xrjon* unb ftie& 
fd)id>ten tiefer ^ertöte begraben ober werben in &öl)len, öfter* 
mit Hatffmter oerbunben, angetroffen, dergleichen von 'JWafrebon, 
9ftammutb unb anbern Arten ton (£lepi)anten, S&ären, £üänen, 
Sftlunocerod, 9£ilpferb, bad Jaultbierartige SRegatbertum, bat feit« 
fante dinotberium, Tapire ic., aud) Öiefre ton au 6gefrorbenen 
Arten ton Sterben, £irfd)en, Ddjfen, helfen unb fleinern X^ieren. 
©tof;$äbne ton Stephanien werben fafr in ganj (Surepa gefun* 
ben, in SRufjlanb unb 9iorbaften aber fo Gäuffg, bag fle einen 
£anbel$artifel bilben, urtb am Au$fui&e .ber tima würbe 1804 
ein Wammutb nod) wwM erhalten in <£i* eingefchloffen gefunben, 
ebenfo ein ganjed 9tyinoceroö mit £aut unb paaren im ©anbe 
am Ufer bcd ülBiloi in ©iberien. 5BaS ton ilflenfcbenffeletten 
in biefer *ßeriobe angegeben wirb, gebort einer fpätern 3«* ««« 

. Die tfnocbenrefre, welche flcf> in fehlen ftnben, fdjeinen 
junt Xbeil burd) (£infd)wemmungen baijin gefommen; befonber* 
reich baxan fmb bie fränfifcr/en Noblen im 3" ra, ^°^ om ^ J u 
*P?uggenborf, GJailenreutb ic., in welken torjüglid) ©feierte unb 
Sinccben ton 93ären torfommen, ton benen man bte Sat)l ber 
3nbiotbuen auf 800 fa>ä^tj bie &6ble ton Äirfbale in 2)orfdt)i«e 
enthält grof?e Mengen ton *yx)äntntnQ<bexi , aud) ftnocrjen ton 
ölepbanten, JKbinoceroS, Uferten, Dcbfen jc. ; ä'bnucbe SKefte aud) 
ton tigern, £ewen ic. finben fid) in ber 93aumann$böble unb anbern 
£öf)len be* £arje$, in ben &öb(en bei ßüttich, ßiebenftein, 3f«» 
lohn, in öer Abeläberger £6t)le jc. 

dergleichen ffnod)en bilben aud) mit fanbig.falfigem öinbe* 
mittel Söreccien, fo an ben Stuften bed mitteUanbiften Söieeted 
bei 9iij$a, ßagliari, «Palermo ic. 

Unter ben ©efdjiebcn ftnb befonberä bie fogenannten erra* 
tifdjen 53löcfe ton 3ntereffe, welche, j. XM- bcbeutenber 
örö^e, *erfheut unb lofe auf ber £rboberfläd>e liegen unb Jcl*; 
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arten angeboren, bie triebt in ber Vtiht anftchent gefunben wer* 
ben. t>iefe SSlecfe unb ©efebiebe finb mtijlen* ©ranit, ©lim* 
merfdn'efer, <5r>enit, £>iertt:c, mancbmal aud) Äalffteine. ®ie 
finb überaß im nörbltdjen «Preunen verbreitet, in £ollanb, in 
«Polen, ©d)lefien unb bt* «Petersburg unb OWoefau. Diefe »leefe 
flammen aud ©fanbinarteu , j. £bl. aud) auö ftinnlanb, wie 
feldjed burd) Die 2trt ber ©eftetne, namentlid) aber burd) bie 
»erfd>iebenen eingewacbfeneii Mineralien unb bei ben Äalffreinen 
burd) bte QBerfteinerungen unzweifelhaft nadjgewiefen tft (Jbenfo 
ffnben fie fid) in |>olftein unb Danentarf unb aud) an ter Dil« 
fiifte ton <£nglanb femmen foldje S3tecfe vor, we(d)e in Irr- 
wegen ihre anftebenben ©ebirge baben, wätjrenb anbere aud ben 
©ebottifeben 93ergen gefommen ju fet>n fd>einen. 2üie fie an 
ben Ort gelangt finb, wo wir fie finben, ift nod) immer ein 
ungelöfte* «Jtä'tbfel, tbeilwetfe mögen fie wobl, wie angenommen 
wirb, burd) (£idf<bellen fortgetragen ober wo fie ebne Unterbre* 
d)ung burd) Meere fern ton ben anfrebenben Gebirgen liegen, 
burd) ebemalige audgebebnte ©letfeber ober mäd)tige glutljen baljin 
geführt worben ferni. 

IDiefelbe (Srfcbetnung wieberbelt f?d) in ben «Älven. 5luf ben 
tfalfbergen bed 3«™ tf f 9*n bte £od)alpen bin unb nod) weiter 
liegen 39löcfe von ©ranit, ©neiß, ©Ummetfcbiefer unb anbern 
©efteinen, weldje ben «£>cd)alven angeboren, ©ie werben tbeild 
in bebeutenber £öt)e (bis übet 2000') tbeild am gufce ber©c* 
bange metfrend regeöod, mancbmal in wafläbnticben 3 u f ainmen ' 
baufungen gefunben. Sibfömmlinge ber Xproler Sdven über bem 
3"n liegen Diedfeitä ber bat)rifcben Äalfberge, aud) bie fubltcben 
©ebänge gea,en bie fcombarbet baben foldje SMöcfe bort abgefegt. — 
Q3emerfeuämertb ift, bafj biefe 23löcfe nid)t fo abgerunbet finb 
wie gewöt)nltd)e ©efebiebe, fonbern ba§ fie oft $temüd) fcbarfV 
fanttg, wad anbeutet, ba§ fie mebr gehoben ald burd) glutben 
gewäljt worben finb, wie bad bei ibrer oft bebeutenben ©röpe 
aud> nid)t anberd fetw fennte. S3ei «Heufcbatel liegt ein S3lecf 
800' über bem ©ee, welcber 40' be<b, über 50' lang unb 20' 
breit ift, auf bem Stalf berge von Val Madera, 1200' über bem 
(Semerfee, fanb |i<b ein ©ranitblocf von 30000 £ub. $uff 3>nbalt, 
au« weld)em 8 ©äulen ton 5 ' Surcbmeffer unb 45 ' Sänge ge? 
arbeitet würben, an bem Ausgange Ded ^ranfetbald gegen ©enf 
liegen Xalffcbieferblöcfe bte ju 40000 ffubiffufj ©refje, ein ©ranit« 
blocf aud 3ugeriuanu(anb von 3 Mittionen «Pfuub ©ewtd)t bat ba» 
^iebeftal ber ©tatuc «peterS fcc« ©vo^en in «Petersburg geliefert tc. 
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Sie Bant*, JTiefl« unb XbonaMaa,eruna,en bicfer* ( Bg|ip p t be* 
greift man aud) unter bem Kernen ber Viedfor matten, fie 
werben nainttd) int !>?tjetntt>rtl > we fie febr verbreitet, £ ö f 
genannt. 

(9D?elaffea,ruppe.) 

Siefe ©nippe befielt aud verfd)iebenen ftalfgrbilben, ©anfr* 
(tcinen **) mit 93raunfohlen unt> (Senajemerafeu. Sie $erma* 
tionen finb nur in (Hilgen ©egenten, vorjüflüc^ um ?parid, 
Söien unb Üfiainj in ibren eerfdn'ebenen ©liebern jablreicf; ent* 
wufelt, wä'brenb fie anberwärtd fid) auf 23raunfoblenfanbfrem 
(Stfotaffe) uut) "Jiagelflub ober auf Ibenfd)id)ten befdjranfen. 93er* 
fteiuerungen ftnten fid) febr jablreid) eon^ü&s unfc 5D?eerma(fcr> 
'JOtfellußfen, beren Slrten jum tbeit ned) lebent) verfemmen. 2(ud 
ben nadjftfelgeuben ©nippen femmen nid)t mebt vor bie SBele* 
mniten, Vmmoniren, £amiten, ^capbiten, Xurriliten unb von 
ben ©trabttbieren fehlen bie @d)initen unb l>ie altern @rineiben 
((Sncriniten, «pentacriniten tc), ebenfo bie $>ippuriteti. 93en vor* 
n>eltlid)cn 6augetl)ieren jtnbeit fid; ned) änodjen unb 9fefte proper 
tfanbtbiere («pflan$enfre(Fer) , «paläotberium, Slneplotberium ic, 
aud) «on Selpbtnen, febr feiten flnodjen von Regeln unb JKefte 
von ©djilbfreten unb audgeftorbeneu (£ibed)fen unb Ärofebilen, 
Weered* unb ©u&wajferrlfdje in jablreidjen, gutn tfjeil ned) 
lebenben, Birten. 

Sie ftlera ber 23raunfoblen tiefer ©ruppe unterfd)eibet fid) 
wefentlid) von ber in ben altem ©ebirgen, inbem bie gre§en 
Marren, (Jquifeten unb Cnfopobien nid)t mebr oerfemmen, ba* 
gegen nod) ^almen, Koniferen unb mancberlet £ifeti)lebcnen meijr 
unbefrimmter Birten. 

Sie £>auptformationen finb : bie ©ugwafjerfalfformatien, 
bie ©robfalfformation unb bie 93raunfoblenformatien. Sie ©üfh 
waffer falf formatton, tbeiid aud <£anb* unb Äiedlagen, 
tyeüd aud Äalffreinen, aud) nuarjgebilben, befiebjenb, ijr vor* 



*) ^irrnit bfainnrn bie foaeiiannteit ftl öfcgebirfle unb begreifen bie 
ftorntatwnrn bid $ur tSrauwaclrnaruppe. 

*+) I>ad flinbeinittel birfrr, wie überhaupt ber jiinqern <5anbfteine t(t 
mehlend PalPbaltig, baber ue mit $aurrn braufen ; bie altern 5 ane» 
(tfine (tob mehr ober weniger falPfrn. 
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jugltd) turd) eüfwflffer* unb tfanbfdmecfen be$eid>net (flelix, 
Palmlinn, Platiorbis, Kuliinus. Liumacn rtc), auch burd) 
@üf?rcafferfifd)e mit fielen au£gefU>rbencn 2lrten. OJcancfjmal 
femmen aud) SBraunfcMen i>cr mit heften ten ^flanjen, bie 
ber lebenben glera j. febr nabe flehen. Suweilen fmb tiefen 
©Übungen aud) 'JÜieereSpetrefafteti beigemengt. 

tDiefe germatien ift verbreitet in ber ©egenb von ^ariS, 
um Orleans, U)?cntpe(ticr, in ber 2luwgne, in 2?cbmen wiSU- 
begner Streife, um 2Bien, in SBürtemberg um t&teiitfteiitl, im 
[Riekau um 3ßcrt(ingen unb ÜBaüerftein , um Surin, in G£na/ 
lan^ (bic S5ilbuugeu wefege Trag beißen)* 3 n 1 f l -Sigbt, 
nien, ftlcinafien ic. £ie ftalf* unb * 0 1 e r ^ c t f er; i e f e r »eil CVniu; 
gen unb Sangen jrc-ifd)cn Genftanj unb ^d>affbaufcn, mit jal>l* 
reiben Snfeften eben lebenben abnlid)), ^Blättern, gifdjen :c. ge/ 
beren bieber, ferner ber fegenannte 3nbufienfalf (i\ Imlu- 
sia tuluilata). — \\ 

$rt ten ftieolagcu biefer gc-rmatien, fercie in ©i>p$fd)id)ten 
ibrer aliern 5?iltuugen C^arie) finben fid) aud) 5Vm>d)en viers 
filziger Sanbtbiere OJWaflebim, SDiegatberium, «paläotberium, 2(n«>* 
flctberium jc), fet>r feiten äncdjen ren Sögeln, <£d)Ubfröten, 
Strofebileu je. 

£ie ©rcbfalffcrmatton (Calcaire grossier). diu 
mebr cber weniger fcfler Äalfftetn , jum Sbetl fanbige unb merg- 
lige ©efteine bitten biefe germatien, reeldje turd) eine grefee 
Spenge von ONeered * Ccnd^lien bejeiebnet ift, bie ^um Xbeil 
mit ned) lebenben übereinfemmen. 9lud) ©üfhvaffcrmufdjeln 
finben fict> beigemengt. Einige befenter^ bäuftg wfemmenbe 
fiub: Ceritinum gigaiiteuni unb aubere Urteil (taber CSert* 
tbienfalf 1 , Pecti'neiilus \m\\ inattis , Cardium (lorulosuin, 
SRummuliten unb 9Jtilicliten, 'JDJabreroren jc. 

^Dtefe germatien ift junt $()eil in flachen Vertiefungen, 
©eefeu, verbreitet unb \>er$iig(id) auflgebilbet um fßariä (auf 
plaftifdjen Xbcn gelagert), reo ber ©robfalf ald guter 39auftein 
bient, um Ofbeimct, jrcifdjen ScurS unb 93lctö (bie URufdjeU 
bänfe, falnnieres, gabln tu n ber Xcuratne), um SBorbeaur, 
um aWainj, 93rüfjel, ©ent, Gaffel, Xurjn, in <|Meii2C. Um 
2Bien finbet fid) eine entfprecfyenbe faifbaltige ibonfermatien 
($egel) unb um Sonbon ber Ccubner^lbon (London -Clav) 
mit bieber geberenben Verfteinerungen, aud) in ber nerbbeutfeb/en 
Sbene finben fid) feldje Sfjonlagen. 
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3« M« Weite biefer gormatien gehören bie tertiarbilbungen 
an ben 5lbbängen *>er Upewiineii (fubapenninifche 93tlbungeiO, 
tie gifdjfdjiefcr bed Monte Bolra bei Serena, mehrere Icrtiär* 
bilöungen ©icilieud, worin gegen 3f>0 2lrten oon gifchen be* 
ebadjtet finb, bie gröjjtentheitö ben benachbarten Speeren ange* 
fyören, mehrere Hüblingen über ber treibe auf SWerea ic. 

SBraunfohltn* ober ÜRof affeformatton. ©anbfreine 
mit t)änff^e« 53raunfohlen unb ©chieferthen , falftge uiib merglige 
©d)id)ten unb bad üiagelflut) genannte (Songlomerat bilben biefe 
gormatien. 

Sie BW •( äffe ober ber *8ra unf ef)lenfanbftein befteht 
au$ Duar^förnern, @limmer|d;uppen unb anbern ©emengtfeeilen, 
welche burch ein tbonigeö unb falfiged 33inbemtttel oereinigt mit, 
baher er oft mit Säuren lebhaft braufr unb jerfdUt. Siefer 
©aubftein ift meisten« beutlid) gefd)id)tet unb enthäjt häufig i'ager 
ton ©raunfohlen mit £l>en, bituminefem tfalf unb SWergeln. 
SWandjmal fd)lie$t er jablrriche Börner oon Xhoneifenirein ein, 
©en «Berireinerungen ftnben fid), nur lofaU Siuntmuliten, $ere* 
brateln, Hullern, £aijtfchjähne ic., auch ©üfcwafiermufd>eln. ©eU 
ten fommen »Kefle ton großem $bieren vor, von ^ftanjen jRcfle 
ton Salinen unb Koniferen, Ulkiben ic. Sie Otagelfluh ift 
ein Konglomerat aud großem ober fleinern metir abgerunbeten 
©efdneben oon tfalf : unb ©anbfteinen, ©ranir, ©neift, ^orphpo 
©nenit ic v welche burd) falfigeä unb fanbartiged 93inbemittel ver* 
einigt finb Sie Öefdjiebe erreichen juweilen eine bebeutenbe 
©reQe, fo ba§ fie über einen gu(j im Surdjmeficr baben, mit* 
unter werben fie auch fel)r Hein unb ba$ ©eflein jeigt bann 
Uebergänge in bie SWolaffe. Sie 9iagelfluh ift oft beutlid) ge* 
fchidjtet, fie enthält fajl feine 93er|leinerungen. 

Sie Uttolatfeforinatten ift fet>r oerbreitet in 9*erbbeutfd)lanb, 
üöitymen, Ungarn/ in Dberfdjioaben unb in ber ©djweij, am 
©aume ber baoerifdjen Sllpen, im nörblidjen unb fübwefrlidjcn 
granfreid) k. Sie ©anbireine oon ©onHjofen unb Streffenberg, 
weld>c £>aiftfd)ja"lwe unb Krabben einfdjlicfceu , fdjeinen ebenfalls 
tjietjer ju gehören. Sie Ütngelflul) t»l oerjüglid) in ber ©chweij 
verbreitet, am Diigi, in greiburg unb im SBaabtlanb, vom 93ebetw- 
fee bi$ an ben ©enferfee, im ©a^burgifdjeu, in 95aoern !c. 3^ r * 
93erge ergeben fid> oft bi$ über 40(M) gufc. Sad ©eflein giebt 
gute 25aiu unb ÜNüMfteine. 

Sie oerfchiebeuen ^ertiarbilbungen fiihreu aud) bie tarnen 
Koten, Mitnen- unb IMiucen - ©Übungen, weld)e letztere bie 
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fungftai tafelten begreifen. i£in tbeü be* ftgffiannftn «Wum* 
mulitenfalfö itf tertiär ober ftebt an ber ©ränje ber breite* 
gruppe. — 

0 

Skiffe ©nippt beftebt au* 5treibe unb 5?reibemergeln, bidjtent 
Äalf, ©anbjTeinen mit S,bon(d)id)ten iÖcn ^enreineriingeii 
frnten fld) au* ben serbergeben ben gerruatienen feine Diefte vt>n 
©augetbieren unb Regeln mehr, bagegengifdje, grofje ©aurier* 
artige Sbiere r!»uaiiot!ou. liosos-mrua, M> galosunrns In* 30 
unb 40 $u0 lang) imb jablreicbe ttf?ellu*fen. Unter tiefen er* 
fdjetnen bie £rippimten ttnD mehrere \>epi)alepebcii, bie $aculicen> 
©capbiten, i)amiten unblurrüiten al* ber ©nippe ejflentbümltd;, 
gereifte 9lrten ten SSelemniten, 2lmmoniten, Uftabrepcteii und 
fed)initen jieben Od) au* ben felgenteu germatienen herüber, 
jweifdjaalige 'JWufdjeln , tu ben untern ©duchten $um ikil au* 
fnfjem JBaiTer, fiub febr jar>lreid). ^rianjenrefte finb nid)t febr 
bäufig, metftenö wn Sm^en , Sarren :c / beer; erferjeineu aud? 
Blätter unb anbere Xbeile frembartiger betriebenen. 

£ie £auptfcrmatienen fiub : bie etgentlidje ftreibefermatton, 
bie £uaberfanbftemfcrtnartcn unb bie SBalbfcrmaticn. 

£ie eigentliche Ä reibef orniaticn, ben ebern $beil ber 
Gruppe bilbenb, beftebt aud mehr cber weniger feiler treibe, 
welche eft burd) fanbfteinartige unb merglige Söilfcungen unter* 
bredjeu ift. Sie treibe enthalt fjäuftg Quellen t>en geuerfrein 
unb unter ten 93erftcineruugcn jeidmen fld) mehrere Strten von 
Fabianen unb ßepbalopoben au*. 23er anbern erscheinen häufig 
(Sd)inu*arten, jum %f^e\[ in geuerjceinmatTe (Ecliimiii radiatu«, 
Sjiataiigus cur anguinum, Anauchites ovatus, Galerites 
subuiulus, Cidaris vesieulosa etc.), 93elemniten (It. mucronatus), 
Aminonites Kliotoiuagensis. $amtten, Sßaculiten, ©capbiten, 
Surriliten (T. testatus), 2luftern, 3ncceramu*, Xerebra* 
teln, ^ectenarten, SGummuliten, &ippuriten unb SOtfabreperen. 

£>ie Äretbe felbft beliebt oft au* Snfufortenfajaalen unb 
auch ber eingefallene geuerftetu enthält bergleidjen. 

£)iefe germarien ifr fetjr au*gebet)nt verbreitet in Gnafanb, 
granfreid) unb Belgien, in 993efrpbalen, im ©ebiete ber Ofrfec, 
auf ber 3nfel SRügen unb in Dänemarf, in ©panten, in ben 
5(penninen , auf SERerea , in *pelen :c. Tit germatten erreicht 
manchmal eine 5ttäd;tigf eit bt* ju «»00 gufr. 
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I 

Ter fogenannte ©ranitmarmer x>on iKeubcuern, au* ©er» 
»erren burdjeinanbet Uegenben fel)r Keinen tforaflen unb IKum* 
muliten befie()enb, fd>eint ber Äreibe, »ictteidjt aucr; bem 3ura 
anzugehören, i« ©«ulen utib bergleidjcn i>e* 

arbeitet. .. . ,y 

Sie DuaberfanbTreinformation beilegt aud feinfor* 
nigem, quarjigem ©anbftein, jureeilen grüne Börner oon Sifen* 
filicat (sietteid)t aud) oon Ghlertt) einfd)lie§enb, meidend audge* 
jeidjnet gefcf>id)tet unb oft red)tn>inflig jerflüftet (baber ber 9ßame), 
ferner äu* einem fdn'efrigen oft mergligen tfalfflefn, bem fdcbfi* 
fd>en «pläner, unb aud Tonlagen. t>ie »eefreinerungen fmO 
*or$üglid> üfteereä * ÜftcUuSfen unb Fabianen, beren febr viele 
mit benen ber ffreibe übeieinfrimmen ; anbere tytx befonber* 
d>arafterifNfd>e fmb : Exog) ra i»lumb,t, Oslrea cariiiata, Fecteii 
qiiadricoatatus, Inoceramus concentricus, Spondylus spiuci- 
mi.s, mehrere Xerebroteln k. 

©iefe Formation, beren ©anbfteine in garbe (grau, roeif?, 
gelblid), grünlid)), «inbemittel unb gefrigfeit mannigfaltig »er* 
Rieben finb, ifr tor^uglid) verbreitet im norblidjen 93öf)men unb 
(Slbegebiet, in ber £aufi§, am £arj unb Teutoburger 9Q3alb, in 
©ctyefien, in ben Äarpatben, im Äreibegebiet von (Jnglanb unb 
^ranfreid), in ben Sfpennmen ic. 

3n (Snglanb fc^Hegt bie ©anbfreinformatien (Groensand) 
mächtige Sager oon mergligem plaftifcr)em Tbon (Gau 10 ein. 3n 
ber fddjfifdjen ©d)»eij erreicht bie Formation oft eine be» 
beutenbe 5Ädd)tigfeit unb ber ©anbirein bilbet bödjft romantifebe 
formen oon geborgenen dauern,, Burgen unb ©djlofcern, ©du* 
len, ©rotten ic. 

Richer geboren ober freien febr nabe bie Formationen: 
Starpatben ; ober gucoibenfdnbjtein, SBiener ? ©anbfrein, ber fatf* 
faltige glöfd) unb ©urnigelfanbftein ber ©ebroeij , ber Madgno 
ber l(penninen unb bie fogenannten &il$gebilbe SQBeftpbalcna. . 

DieSBalbformation (Sdlbertbon, Weald-claV) befielt 
aud einem fdjiefrigen Königen 5t alf itcin, Sbon unb ©anfc fdu'cbten, 
t»eld)e fid) burefo © n p » a f f e r in u f d) e l n unb f leine ärebfe 
CPaiuditia vivipara. Cypris Valdensis) unb burd) JKcftc großer 
Reptilien (»erunter bad monjrröfe Iguauodon) auft&eicfeneii. - 

Siefe gorntation tflt (lofal) »orjüglid» in Snglanb tntmtcfelt, 
in ber ©raffdjaft Äent, ©urret) unb ©uffer, »o fie unter bem 
©rünfanb Uegt unb eine 3J?ä*tigfeü bi« ju 300 guf erregt. 

2 
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<?m Mali*«* ®ebi1be ffnbet fty in föefH^alen unb J" lieber* 
fdjönä in ©adrfen. 

3ur untern ftreibeformatfon geboren and; fcfe' Stalfv unb 
Üftergelbilbuugen, welche Neocomien genannt harten fitibv (oou 
Neocomium, Neuenbürg), ©ie ftnt^n ftd) in ber ©djweij «hb 
4m granfreief) über ber 3urafbrmation. 

... / • .t .„ s \. .' .. 

5. SUirrt * ©nippe. » 

3« tiefer ©nippe finb *atf flehte, balb bid>t balb oolitl)ifa> 
(Dolitfc), oorfyerrfcr/enb, baneben Detemtt, Sfjon, Sttergel unb 
©anbftein. 

<£$ ftnben fi<f> &aJ>lteict>e aßerfteinerungen oon 2Q?ee?eMieren, 
oorjüglid) 93etemniten unb 2lmmoniten, Storatfen unb Srinoiben, 
©rpphiten, 2lu|krn ic, ferner finb grcfje ©aurier (lohtliyosaunis 
bii 40 / lang, Plesiosaurus, Megalosaurtis), ber Pterodactyjiis, 
»tele gifdje unb Streife für biefr @*»ppe cf>arafteriflifd> Die 
©äugetbiere oerfdjwinben , nur vereinzelt l)at man ftnodjen »oit 
einem Didetphis (93euteltf)ier) gefunben (©toneäfielb*©d)icfer). 

Die £auptformationen fiub: Die Suraformatien unb bie 
Information. 

Die 3ura forma Hon. Die obern Albungen befielen au* 
Äalfjtetnen, weldje weifl ober ton lidjter gfraulicbet unb gelblicher 
garbe, bie untern entsaften beren oen graublauer ober *räum 
lieber JJarbe, aud) finb ledere burdj befenberd bämtg erfahrnen be 
OOlitblföe ©truTfur be^eicrjnet. (Seijjer unb brauner 3ura.) 
Diefen ©oHtfjen flefetlen ftc^ oft Börner oon braunem Xt)oneifen> 
ftein bei, Welaje in grögern Straffen bie fogenannten 93ot)nerje 
brtben, weldje auf <£ifen be mißt werben (Äanbern im ©djwarj» 
walb, teilen unb 9Ba|feralfittgen in ©d/waben, tm eiajfiäbt'fajen, 
n ber ©cjjwerj rc.) 

Den obern 3ura begleitet tfSufia. Dolomit, beffen geifert 
unb Stupptn oft wie SOfauem unb Ruinen alter ©djlöfjer anju* 
fehen unb weldjer große |>öi)len einfd>üe£t, wie in granfen bie 
£d#en oon Uttuggenborf, ©treitberg ie. «öo^üglio) bewerfen** 
wertb ift ber ebenfalls ben ober» Albungen angehörende litfyo* 
*raj>Hfö>e ©tein, weldjer obn au«gejeld)neter ©d>ia?tung »o** 
jüglid) ju ©olen^ofen unb $appen&eim im gidjftäbt'fdjen cen 
fommt unb ftdj wie fein an ber er dbnlidjer Äalffö>iefer jur ßttlje* 
igraptjie eignet , baffer et in ade Sänber ju biefem ©ebraucfje 
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ünb «obenplatteii tvirb er gebraut ©iefer mtfaiifet fiMfeft 
«ine ungeheuere Spenge von ©erfteinerungen ein; $f mmonrten 
StptpcbuSarten, Sepien, tfrebfe, giföe, «ibeflfen üub tfdfer unl> 
meiere 3fcren be$ übrigen« fekenen «pterebaittfu* (giugetbecfcfe) 

3n ben übrigen 3urabilbungen ftnben ficr) bdutfg Korallen 
(Scyphia, Astrea, Maeandria, Millepora, Caryopliyllia eie*), 
^entafriniten, (£d)inu$arten (Cidarites ceirojmta, Galeritc*! 
Spatangus), 2lmmoniten (A. polypjac»**, .*aiatua, altar- 
nansetc), »elemniten (B giganteus), ^«newi, Xerrbrateln 
CT. lacunosa, variaus, tetraedra etc.), Stottern jinb ©rwbfc 
ten (G. dilatata) etc. J; , ij; , |;f . r , 

©iefe gortnation ijt febr verbreitet unb $iebt fta? vom 3ttfa# 
gebirge burd) bie JKaufje 9llp bid nad) granfen gegen Gobura, 
ein großer Xbeil ber bav?erifcf)en unb ©aljburger ffalfaipen gehört 
bieber unb in granfreid), SnglanD, im Teutoburger Sßalb, im 
a3raunfd)ioeig'f«ben je. ijt fie ebenfaßö verbreitet. 

T>tm englifdjen 3utafalf flnb tmtergeorbnet bie ©Übungen 
Bradford-, Oxford unb Kimmeridge - Clay, Coral-rag, Porl- 
landstone. £u ben cbern ©cbidjten gehört aud> ber (©genannt* 
Äetinecnfatf (Jranfrei^ bie @d)*veij). 

©ie Ciaäformation (von bem englffdjen Layers, Saget) 
.befrebt auö e<bid)ten von tfalfjteinen unb Spergeln, Zfan unb 
©anbfreinen. Sie flalf* unb 90?ergelfd)iefer finb burefc bunfl* 
graue unb fdjmarje garbe au$ge$ei<bnet unb meiilena bituminoo. 
.Sie Q3er(teinerungen finb beebfr s^^eia) ^aügh'o) d>arafte* 
riftifa) finb: «pentafriniten (P.subangularis, basaltifprmia etc.), 
Jlmmoniten (A. Bucklandi big ju 2 gujj im £ur<bmeffer, , A. 
amaltheus, fimbricatus, radialis, costatus etc.), $3elcmniten 
(B. digital«, paxillosus etc.), (Srnpbtten (Gryphaea Cyinbium, 
arcuata etc.), baber @rvpbitenfalf y $ofibonien (Pos. Bron- 
iiii, «pefibonienfdjiefer), Serebrateln (T. vicinalis, te*rae- 
dra, numismalis etc.), Lima gigantea etc. 3n ben ©d)iefetn 
von 93ofl in SÖürtemberg oinb von 93anj in granfen ftnben ' fu^ 
viele rooblerböltene ©Mette von Scbtfwofauren unb ^leftvfouren 
in mebreren Slrten unb oft von U beutenber ©rcfje. 2lu<b ^flanjen* 
rejte von gueeiben, garren unb (S^cabeen fomnten vor. JDft 
tboniagen entbalten rjauftg <Sd)»efelfieS unb bie barin *orfom* 
menben »mmonrten finb oft babureb vertieft. 

Siefe gormation ijt ferjr verbreitet am gu§e ber Styttxlbifcben 
*5l(p Win ben fränftfaVn 3ura, nm tvejlit(ben 3(bfaß beö ©*m«rj* 
tvalb*, in ben Wpen auf ber Jungfrau, am ©otHjarb, Moril 
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blanc, im GfjamounytM , m Den $eninifd)en, ©raüföen unD 
(SottiföenSüpen, im norDitejtficrjen DeutfdjlanD in t>er SöeferfetU, 
in Den <öo$efen, in (SnglanD ?c. 

93ei Degertod) in Der ©egenD ton (Stuttgart ftnDet ficfy im 
untern Cia* Der fbgenaunte Wagelfalf oDer Xutenmergel 
(mit einem ©ehalt ton fo^enfaurem £ifenor»Dn(.) — 90?el)rere 
Äolffd)W)ten Der ötferteid)ifd)en SUpen ju Slufiee, 3fd>el, Dürren* 
berg, ©t. 3ef)a«n, jefgen ein merfnnirDigeS 3ufammemtt>rfommen 
ton 3$erfreineTungen De$ £ia# mit Drtbeceratiten , roefd)e man 
bisher torjüglid? nur aud Den ftalffteinen Der iteit entfernten 
($raun>acfengruppe gefannt hat. (£in ähnliches flßorfommen geigen 
Die jtutfatpen ton SKeufofyl tn 'Ungarn unD Die Corbieres in 
Den «Pyrenäen. 

■ . « • * 

6. $r«i$ &tnppe. 

Diefe ©ruppe wirb in S)eutfd)lanD jiemlicf) confrant Durcf) 
Die Drei gormarienen: tfeuper, *JWufd)elfatf unD 95untcr ©ante 
(rein gebilDet, in (inglanD erfdjetnt an ihrer ©teile ein rott)Qr 
<5anD(rein (\ew red sandstonc), aud> in granfreid) fehlen 
meidend Die flalffreinc 

■ 

SJon «Öerfteinerungen terfdjwtnDen au« Den torf)ergebcnDen 
©nippen Die 93elemniten unD eigentlichen 9lmmoniten, Dagegen 
erfdjeinen Die Den ledern fet)r d{?nlid)en Seratiten , Die ^entacrtniten 
ipedrfeln mit Den Sncriniten, neue Birten ton «Sauriern treten 
auf (iVothoeaiirus, Simosaurus, Mastodonsaurus (l-abyrin- 
thodnn, meift im Sftufcbelfalf). ©augetbtere fehlen. Sl ftnDen 
frd) gifi^e unD im bunten ©anDfrein galten ton unbefannten 
Zögern oDer Amphibien. 1 

$ie Formation De$ tfeuperä bitDet torf)errf$enb ein 
feinrorniger, roeiger, grauer oDer gelbtiajer fehr quarkiger ©anDs 
frein, fteuper oDer ä e u p e r f a n b ft c i n , mit wechfelnDen 
©dachten ton Wergeln unD £f)on £>ie Sföcrgel, oft ton bunten 
garben, ftnt) ineifTend Dolomitifch oDer befielen au$ Xhon unD 
erDigem Dolomit. (£d ftnDen fi^) auch ©t)p$lager unD in Den 
untern ©d)i<ht*n eine »entg brauchbare fchiefrige S5raunfot>le 
(Cettenfohle) mit ©dn'eferthon unD ^launfdu'efer. 

flßerfteinerungen ftnDen fid? wenig unD fehlen ganj in Den ütter^ 
geln unD im ©w*- 9D?an finDet SlbDrücfe ton garrenfrautern unfc 
(Squifeten, aud) 9?efre ton Sauriern unD giften. , lt 
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Die ftormation errei<f>t oft eine Ufladjtigfeit ton 600 Juff 
unb ifr (am £ia* binjiebenb) burdj ©d)toaben unb ftranfen rer* 
breitet bi« nad> Coburg, ferner bei @otba, «Pyrmont, Oänabrütf, 
©öttmgen, in ber ©djweij um 5»<ifef, 9(argaiuc. 

£ie feftern «BaTietäten be$ ©anbftein« geben gute ©aufreme 
unb «erben ju ©aulen, @eftmfenK. verarbeitet. Die 50?ergef, 
roeUtje letdjt oerwittern uno jerf allen, geben einen fetjr frudjt* 
baren SBoben. 

Sie Wttfd^elfaifformation befreit au* einem bieten, 
blaulidjgrauen ffalfftein, ber juvoeilen bolomitifd) unb bann tr$* 
(taQintfct) fornig wirb. Tic altem ©cfjid>trn baben auf bor Ober« 
flache nid)t feiten eine wellenförmige ©eflalt (2Be(lenfalf) unb 
finb oon ^^^baltiiien Mergeln mit £feinful$ bebecft, fo bei 
©ulj am Sietfar, Söilbelmdglücf in Sürtembergic, bed> fehlen 
«nberwärt* biefe ©d>id)ten. 

• flßon ©erfteinerungen oerfd>»inbe« bfe tyflanjenrefte faft 
ganj, bagegen finb getoifce SRabiarien, Wufdjeln, ^epb^cpoben ?e. 
jaWreid) *trb««ben, aud) ffrebfe, ftifdje unb ©aurier. dtjaxat* 
teriftifd) fmb: Enerinus liliiformis, beffen ©tielgtieber, oft toon 
#alf fpatbmaffe , in ungeheuerer Wenge oorfommen , Myophoria 
(Trigonia) vulgaris, Terebralula vulgaris, Avicula social is, 
Pecten disoiles, lacvigatus, Lima striata, Äuftern, Siauttlu** 
Steten (N. bidorsatus), Ceratites nodosns etc. 

£>fe Formation erreid)t eine Wä*d)tigfett bi« §u 1000 ftuf 
unb ift oerbreitet in SBürtemberg langö bem Dttcfartbal unb jiebt 
fufi burd) bad oarttbal nörblicf) über Beltheim, SÖürjburg nad> 
Unterfranfen, fte ftnbet fid) ferner um ©etba, ffieimar, Sifenadp, 
(Böttingen, IDetmolb ic, in bem wefrlidjen Äbbange ber ?Oogefen, 
in ©djleftentc. ©ie fehlt in <£ng(anb, ©fanbinaoien, ©panicu, 
* gtalien unb in ben SUpen. Ob bie ©d>id)ten oon ®t. Saffian 
in Xnrol (reid) an 93erfteinerungen, toorunter aud) Ortboceratiten) 
bieber geboren, ift «od; unbeftimmt, fie> werben audj jum 3uta 
gejagt. 

©er Wufd)c(falf bient al$ ein fetjr guter 93aufrei«. 

Formation beä bunten ©anbfteinS (föogefen^aub* 
(lein, New red Saudstone). JDiefe gormation bilbet ein, meif* 
beutlid) gefdjidjteter, burd) (Sifenorr/b ganj ober ttjeilroeife rott) 
gefärbter quarkiger ©anbfrein, welcher oft bunt auäfiebt. (St 
fd)liept Xb^n (oft in runbliajen Waffen, Xbongaflen) unb Wer* 
gel ein. Än #erfreinerungen ift er arm, bod) enthalt er @a!a* 
miten unb Hbbrücfe oon Janen unb ©räfern. 3n einzelnen 



Ccf?td)Un bat man Sorten oon rormeltlic^cn Xbtemt gefttnben, 
RH'libe tbcilö Amphibien, tbeild aud) Sögeln anzugehören föetfiett 
C{)Ubburgbaüfen, ^clji^ bei 2B ei fiten felä, (Sera, Liverpool lt.) 

Die gormatien ttf fern: verbreitet, in einer Wattig feit btd 
über IOOO' im ©ajroarjwalb, Dbemoalb unb ©peffart bi* in« 
$ulbafd>e unb naaj Staffel, naa> Düringen (©anbftein oen Kebra) 
iwb m ben ^anfenmalb, in benBegefen unb im £aarbtgebirge, 
in Snglanb k. 

©er bunte ©aubtfein in feinen fefren «arietäten liefert gute 
fcoutfeine, aBüfclfreiuf*, . ; T . 

* 3ecf>ff*tit * ®tu ^e. - > 

(«Permifcbe« ©»(rem. Systeme pennen.) 

UjJ* ' .'•* < 1 ''.' !:' .!!' .• • - • - ' '• f'*' 

Stalfjteine, bituminöfe berget unb ©anbileine fegen biefe 
ßkuppe juf am men, für welche man. nur, eine gor mation annimmt, 
bie 3 c cfj ft r i n f c r nt a t i o n. - 

Der 3*<bft«tn ift ein bicrjter, grauer, gelblicher ober röt^ 
lidjer, beutlid) gefriedeter ^alfftein, ber mannigfaltig jerflüftet 
itVunb Mjfüfcenbe Öänge mit SBleiglanj, @almei, ffupferer$en jc, 
entölt, welAe in ben unierliegenben : Äupf erfdjiefer fort* 
fefcen, SBegen ber ©d)4d)ten unb ©ruben t3ed>en), bie jnr 
ßrjgeroinnung in beut ©efletn eröffnet tporben fmb, tjat er oon 
Jen Bergleuten im SPtartfelb'fajen ben «Kamen „3ed>frein" 
galten, , 

( h c 3 n ben obern ©dndjten roirb er oft bolomiiifcb (9toua> 
fatf, tfaudjroacfe) unb fajiiefct £ör>len «n (£otyenfalf). 3n 
un^rgeorbneten £aa.mi ftnfcet fld) ®»p£, 

Sie' Unterlage bilbet ber Äupferfdjiefer, ein bituminöfee 
tlaulid); ober bräunlid)fcfc»«r$er; Wergelfd)iefer, welker reid) an 
eingefprengten Stupfererjen, jfupferfied, $untfupfeter$, Äupfer* 
ajanj, &otf)fupferer^c., aua) ©Uber* unb Stobalterjen, worauf 
tm 1 JÜ?anafelD'fd)en unb ju 9?ied)d$borf in Reffen bebeutenber 
Bergbau getrieben roirb. 2J?and>mal ift biefer ORetgelfdjiefer fo 
ilarf mit grbpedj burdjbrungen, ba$ er fid> entjünfcen läft unb 
brennt f93ranbfa>iefcr). Unter bem STupferfdnefer liegen ©anb* 
ifteine, »elaje in größeren üefen ntcr>t mefyr er^füfcrenb ftnb unb 
5Bei§lie^enbed unb ttotMiegenbe« cjRotljeä SobtlfcgenbeS) Reifen, 
fte bitben bie obere gormation ber folgenben ®ruppe. 
* ,.' Der äeajirein, roelajer eine Ofläcrjtigf eit oon 300' — 400' 
erregt, enthalt ton *arafteriftifd>en Serjreinerungen : Gorgonia 
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retiforaif unb dubia Sjiirifer (UeÜhyri*) undulatua, Tere 

bratula Sehl otlieimii , elougata, Productus aculeatus etc. 

2)er upferföiefer entölt viele giföe, öfter« verfiel benen bet 
©teinfcbUnformaüon abnlia), Palaeoniscus , Platyaorous etc., 
aueb erWeinen l)ier jum erflenmal ©aurierartige Xfeiere (Pro- 
tosaurus. eine 2(rt pon 3J?onitDr;(£ibecbfe). <£* feblen au* beu 
torber angeführten goriuationen (&biniten, gneriniten, (Seratiten, 
Lüftern, Qßogel unb ©äugetbiere, au« ben folgenben altern fommen 
nid)t mebr *or bte Drtrioceratiten, ©oniatiten unb irtlobtteiw \ 

tn'efr germatipn ift gegen anbete wenig perbreitet, in Xbü* 
ringen befenber* im UBandfelb'fcbetu jw 9iie<bel«borf in $eflen, 
«Bieber im &au«u' j&en, im ©peffart, am gu§e be« £ar$e4, in 
iRujjlanb im Drenbutg'fchen unb $erm'f<fe*n ©ouoernement \c. 

3n Snglaub fel>U ber- fiupferfcbiefer, ben 3ed>fre4n oertritt 
fcer genannte SWagnefiafalf, Magnesian- Limestoue. 

Tiefe ©ruppe enthält ©anbireinformationen , bieten Stalf* 
(tein unb ©tetnfoblenlager mit ©djiefertbon. ffion (Rerftetnerungen 
femraen feine ©aurter mehr oor (audj feine ©äugetbiere unD 
«Sögel)/ bagegen Stfdrjc, ftrebfe unb Weducfen, unter benen 
fid> bie Xrilobiten unb Ortbocerartten ber näcbfr altern ©ruppe 
hier verlieren. 3flan rennt aueb einzelne glügclabbrücfe p©* 
Qnfeften. Dieglora ift rei<b, porjäglicb an ffroptogamen, (Jqufe 
feten (ßalamtten ©ramme), garren («bbrtitf« ton garrenmebeln), 
Stamme oen ©igitfarien, ©tigmarten, Cepibobenbron ic, aud> 
Jahnen (Flabellaria) finbeu ftcf> unb ©puren oon Koniferen. 
Difetrilebonen fommen nidjt oor. 

(£* »erben nacbftebenbe Formationen unt erfebieben : JRetb» 
Kegenbe«, ©teinfoblenformation, ffoblenfalf ftein , Älter rotbet 
©anbftetn. 

£ie gormatien be« ffiotbliegenbe n C9tetr)e« SobtUe» 
genbe«) befreit au« quarkigen ©anbfteinen, oorberrfebenb poii 
bräunlicbrotber garbe, unb au« Konglomeraten mit ©efdn'eben 
unb Prummern von ©tarnt, ©neffl , forp.bpr, CuarjK. !Da§ 
SBmbemittel ift manchmal ba« jerfleinerte ©emeng ber 33eftanN 
theile felbfr, öfter« aud> ein effenbalttget Xfjon. 

.. ,, 23 on 33 er (lein er ung en fommen an einzelnen g unb orten fca>e< 
nannte f>ol$ftetne oor, £ornfieinmaifen al« 9ÖerfWneru»0«mi«et 
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«en Halmen, Sarrenfrautern, €quifefen ic (Styftyä'ufer, (Sbemnifc 
ni ©acbfen, gjburg in 33aben je). 

3n untetgeorbneten Magern erfcfjetnen ©teinfoblen, JRotb* 
eifenerj unb $boneifenfrein unb auf ©ä'ngen Äupfererje 

2Me Jormation erreidjt juroeilen eine TOidjtigfeit biä ju 
8000' unb ift fel)r verbreitet in Xbüringen uub am £arj, in 
f)cffen bei 9tfiecbel$borf, in ©acbfen bei ©era, SUtenburg, (tbern* 
ni$, 3roicfau, in ööbmen unb URä'bren, in ben Vogefen, in (£ng* 
lanb, Sftujjlanbic. 

Die ©teinfoblenforwatfon beftebt au« reecbfelnben 
©cbicbten be$ genannten ÄofylenfanbjreinS mit ©cbiefertbon unb 
©rein * obw ©ajwarjfo^en. ©er Äeblenfanbfrein ifl quarjnj 
mit einem graulichen tbonigen SPinbemittel; ber ©cbiefertbon, au* 
einem fcr/iefrigen Xbon beftebenb, ift oft mit febligen Xbeilen 
fcbnxSrjlid) gefärbt aud) grau, rotb :c> unb enthält mancbmal viele 
©limmerfcbuppen unb feine Ouarjferner. Die Sagen (glcfce) 
ber ©teinfoblen haben eine 9ftad)tigfeit, bie geroöbnlicb 2—8 
Atip betragt^ juroeilen erregen fie aber 20 — 40 guf unb in 
SluSbaudmngen noeb niebr. Dergleicben glcfce liegen mit Sroifcben* 
fct)td)ten oon ©cbiefertbon unb ©anbftein immer mehrere über« 
finanber, fie liefen im Slögemeinen auf bem ftoblenfanbftein unb 
werben rem ^cbiefertbon überbectr. 3 11 An/in bei Valenrien- 
nes liegen foldjer ftlefce gegen 50 übereinanber, bei IDuttroeiler 
im «Saarbrücken 32, ju Newcnstle 25, bei Colebrooke-Dale 
in (Snglanb foöen beren 135 mit einer ©efamratmäcbtigfett *on 
500' übereinanber oorfomraen. m Sinfcblufc fommt oft ©cb»e* 
felfieä mx. Man fdrjretbt feiner Berfefcung unb ber babei fieb 
entroirfelnben Sßävme bie GSntjünbung maniber @teinfob*enfle$e 
ju, beren unterirbifebeä Verglimmen ober SQerfofen oft 3abr* 
Junberte lang formatiert. £)ergleicben 93rdnbe finb befannt bei 
$lant§ in ©acbfen feit 200 3abren, ber Suttweiler feit 130 
3abren, in ©cbleften, ju ©t. (sttenne bei Gwenne, ©abei wirb 
ber ©djiefertbon t)art gebrannt unb bieder gebort ber fogenannte 
^orcetfanjafpi*. . 

Wti ^flanjenrejren finb bie Stoben unb ser^ftglicb bie fie be* 
jglMtenben ©djiebten t?cn ©ebiefertrjon unb ©anbftein fet>r reieb/ 
man fennt über 300 ©pecieöV grc^tcnt^ilö garrenfrauter, roeldje 
bureb ir>re ©refje bie upd). lebenben 3(rten mit übertreffen unb 
auf ein ehemaliges bcijjeS tfltma fliegen laffen, n>eld)eS bad 
jefctge unferer Xropen m>cb überfliegen bat. £ie feffilen ©tämme 
liegen mfitfenfi in ber «Werbung ber ©dnajten, fcoef) febneiben fie 
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blcfefben aud) unb fommen felbft aufregt ftebenb «or. ö?an 
bat fie $u weilen ton rtefenbafter ©rcfje gefunten, fo 1. 33. im 
*Beftpbälifd)en ffeblengebirge ©tämme ton 50 — 60 gm? Sänge, 
bergleidjen aud) bei Gbinburgic. 

Die ©teinfoblenfermation ift febr verbreitet unb man bat 
©teinfoblen bei San!« Fe de Kugota in 2lmerifa bi* ju einer 
&cl)e ton 8000' angetroffen, roäljrenb fie in(£nglanb ju 2Bitbe* 
baten bid über 300' unter ben 90?eere$fpieget niecerfefcen. 
Deutfdjlanb, ba$ norblid)e granfreid) unb Belgien, torjüglid) aber 
Gnglanb ftnt> reid) an ©teinfoblen. SBefannt fmb bie Säger am 
Unfen 5Wr)einufer bei ©t. 3 n dbert, ©aarbrüefen, (Sfdjtteilcr, 
$ad)en lt., in 2ßeftpt)aten, am £ar$, in 93öbmen, ©adtfen, Xt}ty 
ringen, ©djlefienic. Die 23ane ton Aniihe, Ansin bei Valen- 
cieuues, Mous, !Ramur unb £üttid) ftnb ebenfalls fef)r reid). 
Die betgifdjen ©ruben liefern jctyrlid) gegen CO SDttflicnen Zentner, 
bie treuffifcben 40 üfiiUionen :c. Die 23aue ton 9ierocaftle in 
9iortl)umberlanb liefern aber allein jäbrlid) gegen 200 SO?tfl. 
Zentner, ©rofce ©teinfoblennieterlagen ftnben fid) ferner ju 
SBitbehatcn, ©lamergan in ©djottlanb, um (Sbinburg, ©laögcm ic. 
Die$robuction©rogbrirannien* überfteigt jäbrlid) 400 SOWlionen 
Centner. «Portugal, ©panien unb 3talien entbalten wenig befannfe 
©teinfot)lengruben, ebenfo ©fanbinaoien unb Stuglanb, ~ Gfy'na 
fott aber febr reid) baran fenn, aud) bad nörblidje »merifii^ 

Die Sßerfoblung ber l)ier begrabenen torweltlicben Jarren* 
Salber ift »abrfcbeinlid) fcuref? einen <8ern>efung$proce§ x>or fi<& 
gegangen, wie er im Tcrf feinen Anfang nimmt, im bituminofen 
£clj unb in ben SBraunfoblen fertgcfdjritten unb im STntbracit 
(ber faft nur Äeblenftoff unb in tem man neuerlicb aud) ©puren 
erganifeber ©truftur entDccft bat) toßenbet erfdjeint. Die «f)ol^ 
fafer, au£ ftcblenftoff, S&affcrftoff' unb ©auerftoff beftebenb, jer* 
fefct fid) babei in ber !Hrr, bafj fid) ftofjlcnjaure, Äorjlenrtafferftoff 
(tad ©rubengaö, roeldjeö, mit ber atmo$pt)ärifd)en Cuft gemengt 
unfc enfjünbet, erplobirt unb bie Urfacbe ber fogenanuten fdjla* 
genben Detter ift) unb aud) JBajfer bitten Der Stoblenftoff ift 
aber überroiegenb torfjanben unb bilbet bafyer bie $>auptmajfe 
ber fpfftlcn tfefjlen, welcbe, ben 5lntbradt aufgenommen, nod) 
immer fotiel' SBafferftoff entbalten, tafj fie bei ber trotfeneu 
Deftillation ba« atö 2eud)tgad befanntc Äoblenwaffetftcfaa* it. 
entroiefeln foitnen. Die bei t>ic\"tx Deflation bleibenden S*ot)Un* 
rücfilänbe t>ei^en (Sem. Diejenigen ©teinfofjlen, tteldje fid) 
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eine fö)n>ammia,e Waffe verwanbeln, nennt man »acf. 

fehlen unb tyre <£oaf$ falb bie bellen, — 

£*t floblenfanbftetn <ntr>alt juweilen Duecffilbewje, jo in 
3»eibrürfen, glmaben, ütterifo ic. 



Die tfoblenfalfformation (23ergfalf, Mountain- 
Limestone). 

Der tfoljlenfalf ift ein bicrjter, grauiidjer, audj rotrjltdjer unfc 
Wwirjltyer, ffalfftein mit beutlid>er <©d)id)tung. (5t 'fp*§f 
tyäuftg $erfreinefungen ein, vorjüglid) ronfloraden unb OBabre« 
porcn (Cyaihonhyllum, Astrea etc.)/ Srinotben (Cyathncri T 
iiiCes, Aotinorrinites), Ortf)oceratiten (Orthocera fusiformi«), 
($0tttdHteti (Goniatitessphaericiis», Bellerophou, mehrere jrcek 
fdjaälige OTufc^cIn (Preditctus Martini, punotatus Terehratula, 
hastata etc.) 5Ö?and)e Sßarietaten geben einen fronen fdjrcarjen 
SHarmor. 3nbiefem ftnt>en fid) (£r$gänge ton &Ms,ßjnt* g 
Stüpfet* unb ©fenenen £t bilbet ntandjmal betracfytlidje £ör?len 
CffiefTpbalen, (Jnglanb). 

£)iefe gormation ift ^or^ü^lid) in (£ngfanb/ ro© fie eine be* 
benfenbe Oflädjtigfeit erteilt (bi* ju 10O0Q unb in Belgien 
verbreitet, aujjerbem ift fie von gering« ^XHä^ttsfefcfc bei Slawen 
unb in ben 9iur;rgegenben befannt. — - 

Die gotmation be* alten rotten ©anbftein* 
COM red s&ndstoiie) begebt au* quarkigem ©anbftein unbSeiu 
glometaten von nuarjgerollen, Xfjcn? unb Äiefelftfciefer, @lim# 
meric. mit einem tb<>nig*quat$tgen von (£ifenorr/b rotb gefärbten 
33jnbemittel. £)iefe Gonglomerate gleiten je nad) bem roenigee 
ober meljr groben flow bem ÄotrjUegenben unb ber ©rauwacfe. 
?>ie gormation ift, im roeftlicfcen Snglanb bis jut Sftäcfctigfeit 
von 20Ü0', mit untergeorbneten Stalf* unb SEergettagern fogat 
M ju ;- roo.00' verbreitet. :Daf>in, jum £f)etl jur ndd)ften ©ruppe, 
flehten au<f> bie engliföett unb fdjottfföen fcgcnannten $ub* 
fcingfteine, quarjtge (Songlomerate mit ©efdjieben von £orn* 
frin, 3a(pte, «Porp^oric, rveldje eine fcfcöne «Politur annehmen 
unb $u Dofen unb 3ierplatten griffen werben. 

9lnber«?ärtö ift tiefer ©anbftein nid)t beftimmt nadjgeroiefcn. 
St fliegt in eingelagerten Stalffteinen Xrilobiten, Äoratten w. ein 
unt> entölt aud) «Hefte von garren, Sepibobenbron ic 
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>':'!•. • 0. t%<wtt><wf<n s ®vuppt. ■• 

Diefe ©ru»»e beliebt au« <£englemeraten, Ganbfteinen, 
flalffleinen unb Xtjonfa^tefern. 

2&7an unterfcbeibet bte obere unb bie untere ©rauwacfetu 
formation, Deren ©efteine jiemlicb äbnlid) ftnb unb burd) bie 
ßagerung unb bie grö&ere 3afyl ton «ßerfleinerungen in ben oberti 
SBilbungen ft(b unterfcbeiben. 

Die ©ranwacfe beflebt geroöbnlicb au« einem groben ©c# 
menge oon Stornern unb Fragmenten von £uar$, £iefelfcr)iefer, 
tb,onfd)iefer, ©Itmmerfcbiefer, ©neipic , befTen garbe meiflen* 
grau, ^uweilen aucb ©on (Jffenoxob bräunlidn-otb tft SBenn bie 
©emengtbeile fleinferntg werben, fo enthebt barau* ber ©ran* 
warfen fanbflein unb roirb ba$ Stern fcbr fein unb ba$ ©ejlein 
fcbiefug, ber ©rauwacfenfd)iefer, rcclcfyer Uebergänge in ben 
Xbonfcbtefet jeigt (UebergangStbonfcbtefer). 3n b» e f en ® e * 
ftetnen fnben ftd) al$ cbarafterifltfdje Verfeinerungen : Xrilo* 
biten (Calymene, Asaphus, Phacojis etc.), Crtboceratiten/ 
(Sltwenien, $robuctu$ QV*. depressus), Drtfjiäarten, Calceola 
samlaüna, Xerebrateln , mebrere (Srineiben unb Äoraflen, un$ 
bie erflen gifebe, ferner Slbbrüvfe ©on garren unb «Palmenblättern. 

3n untergeorbneten Magern ftnben flcf> Sllaunfdn'efer, 3eid>en« 
fdjiefer, SQßefcföiefer, £acbfd)iefer, St alf (leinen:. 

£>ie biefer ©ru»»e nntergeorbneten Äalf (leine, Uebergang«* 
falf, fmb bid>t ober feinfernig ©on fplittrtgem, im ©rofjeu 
jlacbmufajiigem 93rucbe unb ©on ©erfdjiebenen garben. @te fmb 
zuweilen fcbr reieb an SSerfleinerungen unb barunter fmb ©er? 
äiiglUb tbarafteriflifa) Drtboceratiten, Srilobiten, Wmten unb 
geraden. SOJancbe »arietäten geben fd)öne SWarmorarten, bie 
gefauffen unb oerarbeitet werben, £tefer tfalfftein ifl guie-eilen 
©on beträdbtlt«en *öt>len bur^ogen. , 

Die ©rauroaefengruope ijl reid> an ßrjgangen ©on Sötefcv 
©ilber., Äupfer. unb Offener jen. SRtd>t feiten falben ^ bwcd^ 
fe|enbe ©dnge ©on »afalt, ^orpbnr, ©tarnt* 

£)te Formation ber ©rauwatfe ifl «etbrettet am £unbetü#, 
in ber ©fei nnb in ben Slrbermen, am Xaunu* unb 3Beftett©alb, 
am £>arj, im granfenmalb iinb nor blichen gidjtelgebira,, i» $bbmen 
um ^rag, ^rjibrara, «pilfen, in ©cblefien, in ben Xrjteler »tpen, 
inGngienb, ect>eftlanc> . 3rlenb, ©fanbinawen. fKuSlanbK* 

r 
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> Gnglanc unb ®d>ott(anb erreicht ttc gormatfon mit« 
unter eine Otfäcbtigfeit bid ju 7000' unb e* geboren bieb«, oon 
unteit nad) oben fcla.enb, ba$ fogenannte ßambrifebe ©pftem, 
ba* eUurifoe unb ba* Deoonifcbe, lefctere* bem alten rotten 
©anbjrein ftcfy rtnfdjlic&enb. 



^ II. ttrfdsartctt. 

20?it ben ©rauroatfengebilben bört bad ©erfommen orga* 
nifd)er. Dieft e auf, bie UrfelSarten enthalten feine 93erfreinerungen. 
IT i oje ©i* (leine ftnb Silicate von einem »nebr ober weniger beut« 
lieben froiraUinifdjen »ibarafter; bei ben gemengten/ unter beren 
©emengtbeilcn ber £uan befenberd bäuftg erfdjeint, finb biefe 
©emengtbeüe meifrenS obue Söinbemittel burd) rpfraöifatien oer-- 
einigt. Die großen flalf* unb ©anbfreinbilbungen ber »orber* 
gebenben ©ruppen fommen niebt mebr oor unb nur unterge* 
orbnet finbet ftdj nod) frpfraWnifd) ferniger Stalffrein. Die Sage* 
rung«oerl)altni|Te roerben regettoe" unb eine ©lieberung ber gor* 
mationen, analeg ben oerbergebenben, ifr nidjt möglich 

Die £auptamn ber ©efteine, roeldje balb maffig, balb oon 
febiefriger Söilbuug oerfommen, ftub folgende:,. 

Xbottfdmfer. , ^ 

Der 5;r>cnfd?refcr befrebr au8 einem f*br feinen ©emenge 
oon ©Ummer, Duarj unb Jelbfpatbtbeilen, roelcben ft<b aud) Xalf, 
(^blprit ic. jugefeöt. Dae* ©anje fiebt jtemlicb bwflen «u* 
unb bönne SBlätter jetgen ftdj tor bem Cctbrobre geroobnlid) 
fdjwer unb nur an ben Tanten fdjmeljbar. Daburd> fann ber 
^benfebiefer ten mnntben anbern ©dnefern, bie ibm juaeilen 
gleidjen, j. 55 mannen Dioritfcbiefern , £ornb1enbef<btefern ?e. 
unterf(bieben »erben. DaS ©eftein ifr auSgejeidmet febieftig, 
oft febr bünnfd)iefrig unb lä'fjt ficf> juweilen letdjt in platten 
unb Safein feilen, roelcbe ju Dad>* unb Xifcbptatten 2C. oer* 
»enbet werben. SKancber ^benfebtefer tft t>on fein beigetrieng* 
tem Euarj jiemlid) t>att unb für 2Be§fteine braud>bar, mandjer 
ifr n>eid> unb giebt burd) aUmäbltge 3erfe$ung einen tbonigen 
frudjroawn »oben, ßtnjeme äterietäten fmb mit fobligen Xbeilen 
fdjmarj gsfirbt unb bienen jur fdjroarjen treibe. Webt aller 
Xbonfd>iefer entroirfelt beim änbaua>en ben befannten ifange* 
ruef), Ht&fdfät biefe* nur bei fdn>n etwa« $erfefcten Söarieiateiu 
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• 3" f"" fn ©liebern fd>Iieft fleh ber $honfd>iefer 

ben ©rauioatfenbilbungen an unb tft oft erjfiibrenb. Die be* 
rühmten ©Ubergruben von Guanaxuato in 90?fjrifo liegen in 
<tr,onfd)iefer , ebenfo bie ©Übergänge am Darj, bie Säger oen 
©fenfpatl) bei Gifenerj unb »orbernberg in ©teoermarf jc. 

Durd) metjr Ijeroortretenben ©limmergeMt gc&t ber Xfcon* 
fd)iefer in ©limmerfdnefer über, auaj in Xalffajtefer, »rieben er 
oft aufgelagert ift 

©er eigentliche oerfteinerungäfrete Urtf>onfd)iefer ftnbet fid> 
in ben SUpen, im grjgebirge, in 35öf>men, im «Boigtlaub unb 
$id)telgebirg, in ©Sweben Unb Norwegen ic. 

if i, ■■ . ■'■ n: * ; r. ■ ? m r.iT^u. M'* 

7iu @Hmmcrfcf>tefer. m 

Der ©limmerfajiefer ift ein forntg fd?iefrtgeö ©emenge ton 
©Ummer unb thiarj, bed) tft ber ©liminer &uroet(en verberr.- 
fdjenb. Siefer ©Ummer ifl genoitynltcb ber jioeiajcige, ba* ®c: 
ftein nur fefcr fd)»er fcr,mel$bar unb wirb von ©äuren nid)t 
merHid) angegriffen «ber ^n>etari L Te ©timmer roirb aud) von ren* 
eentrirter ©djwefelfaure nid)t jerfetjt wie ber einarige unb <Sh>rit). 
©er ©Ummerfdjiefer ift beutlid> gefd>id>tet unb jeigt häufig Uebet. 
gänge in ©neife, Xalffd)iefcr unb Sfanfdjiefer. 3(uf Ungern ent* 
f)ält er Ouarj, Urfalf, attagneteifenerj , Shipferfieö, ©rapbit k. 
unb tit reid)an ©ängen mit ©ilber*,93leU unb Sifener^en, Cuavj, 
SöarotK. Die Shipfercrje von Jafjlun unb bie Oftagneteifenerje 
von Daberg in ©d)toeben lagern $um Xpeil in ©limmerfd)iefer, 
ebenfe bie upferer$e von ftupferberg in ©djlefien, bie tfebnlter^e 
oen ©futterub in Siorroegen unb von Öueerbad) in ©djlefieu, 
bie ©ilbererje ten tfengöberg in Siorroegen, baö ©olb oen 2(n' 
tiequh in 3ßeu*®ranaba ic. 

2Bo ber ©limmerfdjiefer als fefbfrfränbige Jelöart frfaet'nt, 
ifl er meinen* auf ©neu) unb ©ranit gelagert. , <£x tft au^er* 
orbentUd) oerbrettet unb bübet ganje ©ebirgö^üge, befonberö in 
ben Xorrter* unb ©djroei^ralpen, im Sidjtelgebirg , <£r$gebirg, 
«cbmer 2öalb, im iKiefengebirg, in ben tfarpatfjen, in ben ^ore* 
näen, in ©fanbinaoien, ©djottlanb, im nörblid?en Omenta, auf 
bem £>imala»a jc. 

ORan benüfct bad ©eftein ai* «auflein unb ed liefert einen 
fruchtbaren «oben. — 

X a l f f d) i e f e r, vor jügli* au« fdnefrigem %ait ober einem ©e-- 
menge oonXalf unb ©Ummer befteijciib, unb <£r;lorit fdjiefer, 
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öuS fd)ieftlg fdnippigem Sblorit beflebenD^ finb nut untergeorbnet 
terfemmenbe geUarten, roeldje Uebergdnge tbeilö in cinanber, tf>eil$, 
wie bereits gefaßt, in ©limmerfdnefer unb ^onfcbiefer jeigen. 
Der eigentliche Xnlffd?tefer, met^licf), grauUd^grunlidjweiS ic , ift 
burd) bie fel>r geringe £drte unb Unfdjmeljbarfeit <bataltertfiet 
unt> babur* ba$ « ton ©auren titelt angegriffen »itb A Der 
Gfetoritftiefer fat eine fa)n>ärjlid)grune garbe, fdjmilat fd>rtet &u 
einer fajwärjlic^en fdjwacb magnetifdjen atfajfe unb wirb *on com 
centrirter Gtymefelfäuri im cd;en toUjttnbig jerfefct. 

Der $alffd)iefer fmbet fid) torjuglicfc in ben Wpen ber 
©ebwei^ in«piemonr, *n ben »penninen, im gidjtelgebirg ic, ber 
<^U>ritfa)iefer in Sorol, im gidjtelgebirg, in ben 2Upen jc. 

5115 untergeerbnet auftretenbe geWarten, mit bem ©Ummer* 
fa>iefer bäuffg torfemmenb, finb ferner ju nennen berßuarj* 
feU unb ber Urfalf. 

Der tluarafeU befreit au*berbem, öftere Fornigem Guar 
tfr rttd^t gefd)id>tet unb oft mafftg im ©lfmmerf<r>iefer auSge* 
febieben, aud> lagerförmig im ©ranit, ©neijjic. ©roge gelfen 
bilbet er Ui grauenjrein im foCr>fifct>en <£rjgebirg, bei Derrebadfj 
fn ber fpfalj, im Obenmalb (ber £ebcn(rein unb 93ofn*frein), in 
SBanern (ber «Pfar>l bei »eben mai*, ber Sffieipenfreirt beilegen), 
in SKorwegen, ©d^eben, 3rlanb!c. !Durd) eine innige Beimengung 
ton bidjtem gelbfpat^ entftefjt ber fegen*nntc£crnifel$, roel* 
d?er am £arj »erbreitet ttf. 

Grin au$ Cuar$, Ctblcrit unb Xalf gemengtes fanbfteinartigefl 
©efrein ifr ber in SBrafilicn unb in . ben SHnbeÄ »eit Verbreitete 
3f«f olumit, toeldjer mit bem fogenannten <£ i f e n g l i m m e r f d) j ef e r 
(einem fernig * fdjtefrtgen ©einenge ton JQuarj unb Stfengümmcr) 
torfewnU. Diefe ©efteine finb jumeilen feljr golbfüfjrenb. — 

Der Urfalf befrebt au$ frpiraainifd) förnigem aalffrein, 
roe(d>er meijtenö fd>ön wen}, fettner graulid) erfd)eint unb oft 
ton einem feijr feinen gleichen ftern unb gut ju »erarbeiten ift 
fo tn ben befannten, für bie «piaftif «telfacfc behüben, Slrten 
tom ^entelifon, ton «PareS unb (Sarrara. Der Urfalf ifr im 
SUIgemeinen niefa a,eföid)ttt unb bilbet oft mdd>tige Säger ter* 
:äüglid) im ©litnmerfebiefer unb ©neig, fo am «pentelifon unb 
£i>mettud, in ber ecbroeij, im Grragebirg, im gicbtelgebirg, <tn 
©djleften, in ten Brenden, in ©djmeben W. 



< 
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Der ©nei§ belteM aud einem f orntg fdjiefrtafrn ©ernenn 
*on ß*»*, ©«mmer unb gelbfpatb (DrtbcflaS). Der mZ 



il)n betrauten fann. 9Ran«mal ifr bie fcfjiefrige ©truftur wrOia 
unb »eneowen gewunben unb bann nennt man ffe flafria 
Der ©neifc ifr beutlid> gefd>icr>tet unb fu^rt auf ©äugen uni 
Samern gelbfpatip, JOuarj, ©Ummer, |>ornblenbegefreine, ©ranat 
»antfic. Grift r«icf> an Sölet*, ©über *, Jtupfer*, Grifenenen, au* 
an 3inn* unb Stobatter jen. Die reiben ©Übergänge mit S8le* 
glanj tm fäa>fifd)en unb böbmifajen (£r$gebirg liegen m ©neie 
ebenf© bie 3innfteine oon ^renfrteberdborf im ^gebtrg, bie 
arp&en Staffen »on 'JWagneteifenerjunb SRotfceifenerj in Norwegen ic 
Der ©neig lagert *)auptfäd)lid) auf ©ranit unb ftnfcet fid) in 
bcn meifren großen ©ebirgflftöcfen , ooraüglidj im ©c$n>ann>alb 
Dbem»alb, <Sr*gebirg, 33öi)iner»alb, in 3D?dl)ren, ftranfreicb >c. 
Der ©netf btem aU «auftein unb giebt einen frua)fbareh 

Der ©ramt ifr ein frofrattinifd) f ornige* ©emenge oon Guar*, 
©Ummer unb $e(bfpaty (meijren* Drtbofla*, ftuweilen aud) Sllbit).* 
Die ©cmengtl)eile finb »erfdnefcen an ©rö&e unb $arbe, ber 
gelbfpati) »eig, gelblich, öfter* aud) fWifd)totl>, ber ©Ummer 
(in ber Siegel jweiarig) »ei§, bräunlid) k. , ber Duarj meift 
grau(ia}tt)ei§. Diefe ©emengtyeile, »orjügliä) ber gelbfpatb/ fmb 
öfterfi in beutUajen großem tfrttfratten aufcgefdneben. Dura) 3*« 
gefetten pon {>ornblenbe bilben fici> Uebergänge in ©oenit un* 
Diorir, ferner geigen fid> fotye in ©neifc, ©Ummerfdnefer, $or* 
rtpv unb Qurit (©ranulit, 2Bei0freiii), »eldjer »orbertfdjenb 
auf einem fe&r feinförnigen gelDfpatt) mit fcuarj befielt. 9» 
»eilen fommt ber fcuarj in gleW)fam oerbrüeften ffrwfUtlen mit 
Selbfpatf) abmeajfelnb, oft ebne ©Ummer, in ber Slrt »er, bafc 
bie ©emengtbeile fdjriftartige 3eM>en bilben, »etd)e man befon* 
ber« auf Queerbrudjftädjen erfennt. Diefe «Barietät beigt © d) t if U 
gr an it (VegmatiO, tyr gelbfpdty ifr öftere" Klbtt; yttoeilen 
*>irt> im ©rantt ber ©Ummer burrfj 5«K terfreten unb btefel 
©efreiti $rift f>r0te^n cMoiifblanc), 
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911« jufällige ©emengtbeile be« ©ranit« fürten fid) befenber* 
bauftg ©ranat unk Xurmalin (Xurmalinfel«), Slnbalufit, ^ifra^it, 
£id)rcit unb t>effen $feubomorp()ofe, C et fogenannre ^init, SSerpfl, 
£epa«. Slm ©djnedfenitein im fäd>fifc(>en Qßoigtlanb fornntt ein 
juni (Kranit gehörige« ©eflein oer, toeld)e« au« jQuar$ , Xopaäs, 
Xurmalin unb ©teinmatf begebt. SWan f>at e« Xoj>a«feU 
genannt. 

IDer ©ranit ift oft oon erjfubtfnöeti (Sangen burd)fe£r, 
beten ©anggetfein ßuarj, Selbfpatb, «arm, Piföatl) tc. ' tDie 
eilbeterje von 2ötttid>en in »aben finfcen fid) in ©ranit, ebenfl) 
bie 3innerje ton ©e»er im <£r$gebirg unb jum Xt>cit bie von 
GornaaN«, aud) Sßufel Kobalt ^ffupfererjc k. fommen barin oor. 

£>er ©ranit crfd>ettit getoöbnlicfy maffig imb ebne <5d)id)ttma, 
unb bilbet bie le£te befannte Unterlage ber ©ebirge, roeldje et 
öfter« in gangartigen Waffen burd)fe$t, fo namentlich ben ©netf? 
unb ©limmerfdnefer, bie ©rautoaefe unb felbjr nod) ben Suaber* 
fanbfrein o£)obnfrein in ©ad)fen). 

£)iefe $el«art ift aufjerorbentlidj verbreitet unb bilbet meiften« 
ben $auptftecf ber grofcen ©ebirge, fo im ©cbioarjwalo, Oben* 
roalb, ©peffart, im Xbüringer 2Balb, gidjtelgebirg , Gtrjgebtra, 
in ben ©ubeten, im 93ar»rifd)en * unb S8öbmer*$Balb, in ben 
5Upen, im fübcfrlidjen $ranfreid), Ungarn/ ©fanbinaoien, (Sng* 
lanb unb ©crjottUinb, in 2lfrifa am ÜKil, in 9iubien, Slbnjjfinien, 
im Ural, 3(ltai ic, im norblidjen 2imerifa, in U)?erifo, 95rafilren ?c 

£0 tauche ©ranite finb jur 3erfe£ung geneigt unb oon 2öid^ 
rigfeit babei ift bie oft oorfommenbe Umtoaiiblung te« ^eftfrtttl)« 
in ^orcellanerbe. £er meifte ©ranit aber wiberfrebt ben <£tn- 
flü§en ber Sltmofpbäre unb liefert teföalb ein oielgebraudjteS 
Material für *Denfmäler unb SBerfe ber Q5aufunft. *0?<mcbe 
Sßarietäten jeid)nen fid) burd> ©letdrformigfeit unb angenehme 
tJarbe au«. 3" cen ferjönfren ©raniten geboren ber rotbe ägop* 
tifdje, au« loeldjent oiele alte Dbe(i«fen gefertigt fmb, unb ber 
©ranit oon Ha veno am Lago maggiore. oon welchem bie ©aulen 
ber toieberbergeftellten ^aul«fircbe in 9?om gebrochen werben. 

3erfe§ter ©ranit bilbet ein fct>r frttd)tbare« @rbreid). 

@t»entt. ! 

.T . 

t)er (Snenit leitest aus einem ftofraUinifd) förnigen ©e* 
menge oon 2lmp^ibol unb £)rtl)ofla« ober V abrät er , ju weilen 
aud> Slnbefin (mit einer Um Cabrabor ft* n^^ernben atfifdjung 
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unb \>en ber Jhcfftaflifatien beS Silbitz. Söon jufäffigen ©emeng* 
tbeüen tfnben ftd> efterd (Spibor, $>nperfrben, ©djrcefelfief, 3t*foti 
C3irf enfflenit), 'JQfagnetcifenerj, 9futÜ!C. <£r jeigt Uebergänge 
in ©rauit unb ©neig unb burd) 9öorr;errfd)en ber &ornblenbe 
in 5>ornblcnteaefl«iii. 

24uf Magern nmfd)Ue§t er ©ranit, ©neif, ^orpbprjc. unb 
©ranitgäuge burebfe^en ihn Ijäufrg. 2(n er$fül)renben ©ängen 
ift er nid)t befenberd reid;. 

£>er ©oenit erfdjeint mäßig, meifteuö bem ©ranit unb 
©neij) eins unb aufgelagert, unb tft nid?t fet)r verbreitet. $n 
gretjern UftaiTeu femmt er vor am nerblidjen ftufje beö (£r$ge* 
birgeä bei *JDfei§en, Wernburg, im Vplauen'fcben ©runbe, im 
Dbenwalb bei ^3 cm heim unb $(uerbad> an ber 23erg|tra§e, im 
Xbüringerroalb, in ben 93ogefen, in SÜfabren, iit ben SUpeit, in 
©djreefcen unb Diorrcegen, ©ct;ettlanb ic. 

£a$ ©eftein wirb wie ber ©ranit verarbeitet unb mehrere 
dgvjptifdje Dbeliefe bejteben au$ ^penit (er fyat feinen tarnen 
von ber <5tabt @r>ene, bem beutigen Stfen oberSIffuan in Ober* 
ägppten). Sie flöerroitter bar fett ift ©erfdjieben, ber ©penitboben 
Übrigend fruchtbar wie ber ©ranitbeben. 

• » 

Siortt. 

C©rünjlein.) 

£)er ©iorit ift ein feinferniged ©emenge ©en meiftenS bunfel* 
grüner £ornblence unb 2llbit *) 0?ielleid)t aud) ßabraber). Sie 
©emengtfjcile finb fleiner unb inniger serbunben ald im ©penit 
unb nidjf feiten erfdjeint baS ©ejrein burd) auägefdnebene SUbit* 
frpfratte perpriwrartig, £)toritp crpbpr, ©r ün fteinporpbpr. 
ÜWaudnnal »erben Die ©emengtbeile gan$ unfenntlid) unb bilden 
eine fdjeinbar l>omegene 20?aj7e, meiftenö von grünlicbgrauer 
garbe, ben fegenannten Sipbantt, welker ebenfalls perpbpr* 
artig erfcfjetnt unb ben 3(pt)attitpcrpbrir bilbet, mit reeitf* 
ticken ober gelblichen, aueb grünlichen Gilbst - eber ßabrabcrfrp* 



Jßom CrthoPla* unterfayiben fieb Sllbit unb i'abrabor ©orju^dcb 

eabura). Dan ftc ». D. 5. merflicb teiebter fcfcmelibar ffnb; ein be» 
fcuDf rc$ #rnm,eid)en für ben l'abracer tfr, ia% er ton conenurtrter 
ealjfaiirf jrrfrfjt reirb, wafl trim ^rtbpfla« ime ?!lht niefrt ber 
5öU ift. I 

3 
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fttitirti. $i«emi ftd) bie ©emengtlu'ile tnuentrifd) lagern unb 
tte Slbienrermig ter WaiTe fuglid) wirf», fe entfielt ber ftugeU 
bierit, rote er auf (Icrftfa befcnbevö fdjcn verfcmntt. 

£)ie ©runcmaffe ber Slpr^anitpcr^ptc (bfi Kranit) W *or 
rem Cetforcfer jtemlid) leidjt, obmjefähr wie ©ranat, ju einem 
fdjroarjen glau^enben ©lafe fd;mel$bar, ebenf» fdmiüjt Der fein* 
gemengte ©icrit. 

£er ^Iphanit bittet auef; eine OflanbelfreuimaiTe. 

$*cn eingemengten Mineralien febeint rersüglid) ba$ Sföao/ 
nrteifenerj djarafteritiifd), roeld)e$ oft unftd)tbar eingefprengt tfr; 
H roirfeu baljer Die meiften ©icrite unb Slpbanite auf bie Wag.- 
netnabel imD einige jeigen fogar Polarität. UebrigenS femmt 
bafl Wa^ncteifetierj and) auf ©ängen Carin eer, ferner SD?ags 
netfie*, kupferfie«, 3innffcin r aud) ©ilbererje, manchmal ©olb jc. 

©er Stent jeigt im ©regen ©cbicrjtung unb bittet wie 
berSlpbanit tftal ««4) «n eigentliche* ©d)iefergefrein, ©ierit* 
fd)iefer, Slpbanitfdjtef er. 

Siefen ©efrein finbet fid) roemV,c*r ald feibftfiänbtcje« ©e* 
btrge, fonbern meifteuä als ^agermajfe, eorjüglid) im ^bonfcrjiefer, 
©ranit, ©neif;, ©nenit, ©limmerfdjiefer, ober bilbet ©änge im 
£hcnfd)iefer, in ber ©rauroaefe ic. @e femmt ver: am £>ar$, 
im (£r$gebirg unb gidjtelgebirg, in ben ©ubeten unb im9Jiefeii; 
gebirg, im rbeinifdjen ©duefergebirg, in ©djroebrn unb 9icrn>ege», 
Ungarn, ©djottlanb, im Ural ic. 

©er ©ierit bient al$ 93aufrein unb liefert einen frud)tbareu 
Sieben. 

3erfer;>ter Slpbanit bilbet einen 5 heil M ©efreinS, roeld>e3 
man Ußacfe (Wantelfteinwarfe) nennt, ein ^ heil geirrt aber 
bcin 2tugitperpb»r an. — 3" faldjem 'Jftanceltfein ffnten fid> 
Cie befannten 3ld)at* unb (S^alcebenfugefa von Dberjrein im 
3»eibrücf'fd)en — 

J&crttbkttbfgefletit. 

Är^aainifch.remige^ornWenbe bilbet bie $auptmat7e t>iefe$ 
©efTein«, toeld>ed geroermltd) x>en fcbroärslicrjgrüner in* cSd)roar$e 
übergetjenber garbe ifr. SDBenn ba$ 5iern fehr fein unb bie 
©truftur fd)iefrig roirb, entfrebt barautf ber £ ern b len-t e* 
fajtefer. Uebergänge jeigen ftd> in rierit unb ©t;enit. £iefe 
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©efteine bitten weiften* ßagermajfen in ©ummerfdjtrfrr, Xben* 
fcbiefer, ©neigte., im (Srjgebirg, gicfttelgebirg, Jöebmcupalb, ftt 
ben 2Upen, in Norwegen, ©djottlanb jc. 

Sine biet anfcbliegenbe fteläart *ft ber (5 flogit, au« einem 
f ernten ©einenge pon grünem Hmpbibol, aud) grünem Hugit 
unb Xboneifengranat befreljenb. Da$ 93orfommen ifr febr be* 
fd>rä'nfr. <£r bilbet Cager im ©neig unb ©limmerfcfjiefer, im 
gicbtclgehrg unb in ©tepermarf (©aualpe). £>tcj>« ©eflein, 
teffen Shupbibel gcwcbntid) eine fd)ön grüne garbe hat. nimmt 
eine *iemlicb gute $olitur an unb wirb ju allerlei ©rgenfranten 
gefebuffen unb »erarbeitet. — 

&etpentinfeH. 

Diefe getöart beftebt wefentlid) aud Serpentin, meiften* 
vc ii bunfelgrüner Jarbe, bid)t, burd) feine geringe J>drte 2,5 — 
unb baburef) leid)t erfennbar, bag er fafl unfd>mel}bar ifr unb 
ton cencentrirter ©al^faure unb ©djtoefelfäure mit &u$fd)eibung 
»cn ftiefelerbe (ohne ©aüertbilbung) jerfe^t roirb. ©eroöbnlid) 
ift bem ©erpentinfelä fein eingefprengted J JO?agneteifener$ beigem 
mengt/ baber ber meifre auf bie SNagnetnabel wirft. fBcn anbern 
Mineralien enthalt er oft ©cbiflerfpatb , (Sbrofotil, Slrfeniffic*, 
3>m*op jc. eingefcblogen unb in gregern Mafien Magnereifenerg, 
är)romeifenerj unb ßager ton ©abbro. 

£er (Serpentin ijt in ber Siegel maffig unb ungefd)id>tet 
unb bilbet einzelne tfuppen ober erfebeint in Sagern im ©nei§, 
©limmerfcbiefer jc. (Sr ftnbet fid) terbreitet in SBalli* unb 
©raubnnbten, im ©enueftfdjen unb toifanifdjen unb auf (Serftfa, 
in ©aebfen (3cbli§, £ebenfrein) , am £arj, in ® er>leften , im 
$id)telgebirg, in Ungarn, ©fanbinaoien, ®ried>enlanb, im füblicben 
Slmerifa jc. 

T>ex Serpentin lagt fid> breben unb roirb befanntlidj &u 
©djaalen, ©intenjeugen jc. perarbeitet. 

911* eine untergeerbnet porfommenbe ftelSart if* #n bet 
©abbro ju nennen, roeld>er meiften* mit bem ©erpentin tor* 
fommt. ©er ©abbro ifr ein fötniged ©emenge ton blättrigem 
SiaHage mit biebtem Sabrabor (©auffurit). ©er Diattage ift 
an bem metafläl)nltcr)en $erlmutterglanj , wetzen er auf ben 
rodforn innen ©paltungttfiäcben jeigt, leidjt fenntlid). £)a$ ®e* 
(lein erfdjeint mafftg unb itf nidjt febr perbreitet in ©raubünea 

3 * 
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ten, in ©n)lefien, im 9kireutbifd)eu , auf Horftfaic. d$ wirb 
ju 93e!egplatten, Mturen jc. geföliffen. 

&ief)er gehört aucb ber fogenannte &>)petjrbenfeU ober 
ftoiflTtfell (mit ^npertfben an ber ©teile bed Diaöage), m\d)ix 
bei gutretenbem ^ijlerit aud> Diabad f>eifct (£ar$). 

Wancfjer $abbro enthält bidjtcn «pifla^tt ftatt beg 2abraber8 
((Jpibotgflbbro), bergteicben flnbet fid) $u (Srofcarl im ©al^bur; 
gifdjen 

%clütpot\>ht)v. 

Die ©runbrnaffe bed getfltporpbnr$ ift ein bidjter gelöfpatb 
(meifren* Drtboflaä, j. $fll< aud> SUbir) mit eingemengten Äri)« 
ftaflen von ^cttfpat!) unb tluarj, aucb (Flimmer unb 2(mpbibol. 
Die ©runtmane bat geroebn(id) eine rötblidje ober rotbbraune 
£arbe imb fplirtrigen $3rud), baber fie oft bornfreinartig and* 
fiebt. 93or bem Cötbrpbr fdrniiljt fie fdjwer aber beutlid) $u 
einem weisen febr fleinblaftgen ©fofe. Steilen wirb btefe 
©runbmaiTc burdj beigemengten Ouarj febr bart, juweilen ifr 
fie burcb 3erfet*ung tbcnig unb bergleidjen tyorpbrre bat man 
nucf) ^bonporpbwre genannt, beren |>anprnwffe übrigens aud) 
Selbfpatb itr. 

Der ?e!fitperpfa>r ifl ungefebiebtet unb erfdjeint mafftg, öfters 
mit fäulenfövmtger, feltner fuglidjer Sfljfcnbcrung (Äuge (per* 
pbrr, «p^romertb, teo^in aufybtx «Bariclttfc gcredjnet wirb, 
auf (Sorfifa) (£r ift an (Sr^en $temlid) arm. 

Der ge(jltporpb«r ifl jiemlid) verbreitet unb bilbet oft mädjtige 
©änge, t>or$üglicb in ©neijj unb ^bonfdjiefer, von vuelcben er 
juweilen krümmer einfc^lie^t. (£r ftubet fid) im fäcbfifdjen Srj* 
gebirg, im $ büriugcnoalb, im ©djwarjioalb , im (£tfd)tbal in 
auSgebebnten «tonen, in «cbmen, <Sd>iefien, in ben SÜegefen, 
in ©ebneten jc. 

Dnd ©efrjein wirb ju Herfen ber fiunft unb al$ Sßaunuu 
terial oerrcenbet., Die antifen Fäulen, 9ßafe» ic. au* bem 
foiben ä^ptifdjen «porpb^r fiub Mannt. 

$ur bie jerfetueu ^orpbnre geben einen fruebtbaren 33oben. — 

Ii • n «• . . *■ • ' 
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III. ä$iilfmttfcf>e tfeUarten. 

Die folgenben ©ejreme fommcn in irnrem <£ljaraffer ben 
<J3retuften ncdj ttjcitigcr QÖulfane mefyr ober weniger nafte über 
fmb biefe «profcitfte felbft. 




Cuarj, welcher tn ten Urfelöarten fo aUtfemein evföeint, »er* 
fdjunutet t)iet faft ganj unb ift nur in einigen Zvad)t)ten beobl 
ad)tet. £a$ aflagneteifenerj i(r in ben ©efteinen oft unficfrtöar 
einaefprengt , aber fo fyäuftg, baf* fair atte fcr)war$en ober bun* 
feifarbigen oulfanifd^en gegarten auf bie 2D?agnetnabeJ wirfen; 
in ben braunen ober reihen, weldjc nidjt ober nur fer^r wenig 
roagnetifd) fmb, fdjeint bad aflagneteifenerj in gifenorob über- 
gegangen ju frpn. 

Diefe gelöarten fmb wie bie Urfetöarren elme «öerfteine« 
runden. — 

&oIcrtt. 

Der Do&rit ift cm förnigeö ©emenge au6 3(ugit unb £aora^ 
bor mit eingefprengrem iWagnetetfcucr} , baber auf bie «Xflagnet* 
nabel wirfenb. Ter feinfönriflc (fiftt 2( namefit. Der i(ugit 
ift fdjwarj, ber SabwtbM graulid)wei£ , grauliche, er ifr bid)t 
rber frinfemiej. Der Dolerit enthalt oft gelatinirenbe Silicate, 
9tet>t>elin, ^ttnerit unb Dliom eingemengt, baber bie &auptmatTe 
meifreno and) mit ssatyaure ©allerre tnlbct. 

llcbcrgänqe ffnben ftrfj 311m Safalt unb SQJelflpfjm*, auefj 
femmf ber Dolerit manbelfreinartig unb fdjlacfig laoenarrig oer, 

Daä ©eftem crfcfjeint mafiig, öfters von faulenförnriger 
flbfonberung, in fegelförmigcn 93ctgen. (£$ ift oorjuglid) oer; 
breitet <tm tfaiferfhiht im 23rci$gau, im Ofcenwalb, im QSogettf; 
gebirg (ßi e p f)t Ii n < = D c l c r i r) , am Deitmer in Reffen , bei 
©teinbeim in ber Söetterau, in ber Sluoergne ic. 

Der Dolerit ift nidjt eqfübrenb, er oerwittert jiemlid) 
leicht ju einem friidjtfaren 33cben 
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5Safaft. 

Uüeun tie (^emeugtbeilf be» Dolerit bind) ÄVcwbett m\* 
innige ätertrintung tiiifciiittlid) werben, fc einfielt bei SöafaU, 



3S 



ein fd)cinbar bemegeneS fd)war$ee ober grauet ©eftein, wef<f>e6 
auf bie *JD?agnetnabel wirft unb cor bcm Cctbrohre jiemlid) leicht 
(wie ©ranat) $u einem febroarjen glänjenben ©lafe fd)intl$t. 
Der SBafalt ift meiftenS bid)t unb fd)lie§t bäuflg flenie ^arthieen 
von Dlioin ein, manchmal ift er perbä unb fd)lacfig, aud) ntan> 
belfteinartig unb perpbijrarrig, locbtirct) er in aWelnr^ur über* 

Der SBafalt ift ntct>t gefcf?tcf)tet unb erfdjeint maffig, häufig 
mit fäulenfbrmiger, aud) fugtid>er Slbfcnterung Die ©aulcu 
fmb unregelmäßig, 3?, 5-, ö--, 7feitig unb t>cn einigen 3pü>n bi* 
ju 6 gufj unb inetjr im Durd)tne(fer unb von einer gange bi* 
$u 200 unb 300 5u§. Voraüglicb fdjene ©äulenbafalte finbni 
frefo auf ber 3nfel ©taffa, einer ber £ebriben, mit ber gingal** 
grotte, bann am fogenannten Sfiefenbamm in 3rlanfe, einem 
au$ bem 9J?eere beroorragenben ffiaö ton met)r al$ 30000 Säu- 
len Der SBafalt bilbet ifelirte feariförmige SBerge unb tfuppen 
unb burd)fe§t in mächtigen ©ängen alle geldarten bi$ an bie 
obere (Brände ber Xertiärbilbungen. (Jr |d)liefjt efter* 93r ncbthicf e 
M 9iebengejrein8 ein ^ toeldjeä er aud) fo veränbert, wie ei 
burd) grojje £i£e gefdbeben fann. ©o fmb j. 53. ©teilt; unb 
93raunfoblen in ber*9ßäbe oerfoft, ©djiefertben tjart gebrannt, 
©anbfteine fäulenfbrmig abgefonbert, terglaftic. 

©er SBafalt bat eine bebeutenbe Verbreitung in ben ©c* 
birgen am Dtyein, in ber (£ifel, im ©iebengebirg, unb am 2Befrer* 
roalb, im VegelSgebirg unb in ber Jfiben, in ©adrfen, Böhmen 
bid in« SRiefengebirg , in ber Sluwgne, ©djottlanb, 3rlanb, 
Slmerifa ic. 

©er SBafalt ift ein guter SBauftein, liefert tortrefflidje 
©trajjenfteine, wirb aud> jum Sifenfajmeijen unb ©laSfcbmeljen 
gebraust unb einige Varietäten geben fetjr gefugte STOüblfteine 
(ber poröfe laoenartige SBafalt von 9ciebermenbig am 9tyein), 
Der 55afalt giebt einen für bie Vegetation günftigen Sßoben. 

3RcI<tpl>t>r. 

(Kugitporpbwr.) 

Durd> 9lu$fdjeibung jerftreut liegenber Stroftaße von «ugit 
(feltner »on Sabrabor) rojrb ber feingemengte Dolerit unb ber 
SBafalt jum Oflelapb»r, beflen ©runbmaffe fld> in ber ©dwielj* 
barfeit wie SBafalt oerbält unb ebenfo auf bie SWagnetnabel 
wirft. Der »JQfelapbnr ift oft manbelfteinartig unb ftyiegt in 
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feinen 9Kantftu imt Höhlungen verfduebenc £)»brofiHcaie ein, 
teren mehrere gelatimre n. Durc(j 3erfe$ung liefert er ein tbonigeö 
®cftein, fot)enaniite 2öatfe. 

Der t JO?elapfa>r ift vorjüglid) im gafiatf>al in Inrol »er; 
breitet, aud> im flauen'jtyrn ©runbe femmt er oor, andere 
fogcnannie »JHelapr^re gehören oielleicht ben »pbanitgefreinen an k 
Der Welapbor bürdet in gangartigen Uttaflen »erfdjiebene 
Sparten .unb im gaffatM ijr ihm oon 2. o. 93ud> bie Umioanb* 
hing oon tfalfftcinen in Dolomit $ugefd)rieben roorben, eine bi* 
je(jt nid)t binläiiglid) belegte £t)poil>efe. 

(fllingfrein.) 

Der (Pftenettty ifr ein bidjteS innige« ©emenge von 5(lbtt 
„ unb Wafrolitn, aud) 3fu0tt> 2D?agneteifener$, ^ornblenbe k. Da« 
@r jtan ro/rft tfyeilweife auf bie 90?agnetnabel unb fd)mttjt o*. b. 
J/emfta} feicf;e einem weißen ober gelblidjroeifjen ©lafe; ba« 
$ulw ber an 9iatrotitb reiben «Varietäten bilbet mit ©aljfäure 
eine »eüfemmene ©alterte. Die garbe be« ©eftein« ifr grütu 
lid)grau, gelblid)grau ic Der «p^onclitb «oirt» jurocilen porpljor* 
nrttg unb erfd)eint oft fd)iefrtg, $ b o n o l i 1 1> f d) i c f e r. Die 
Watten foldjer ©djiefer jeigen beim ©plagen einen fetten Ulanftp 
baher ber «Kante SUingfrein. Der <JM>onolitb jeigt Uebergänge 
gum Xradjot, aud> Dolerit; er bilbet fegeiförmige 93erge unb 
burdrfefct oft gangförmig ben 93afalt, in beffen Sftähe er meiden« 
oorfemmt, in ber 9ibön, bei Muffig in SBöbmen, £>obentroiel im 
&egau, in ber Oberlauf, Ungarn, ©crjotrlanö ic. 

QSerroitterter ^bonolitb liefert einen fruchtbaren «oben. — 

%ta<t>t>t. 

(X r a p p p o r p f> » r.) 

Der $rad)\>t bejrefjt am einer bid)teu ober fehr feinförnigen 
GfaiitfcnunTe oon Orthof tat, $. Xbl. aud) SUbit unb «Roafelitrj 
mit eingeirreuten ÄrnftaUen biefer »JOTineraMeif, aud) oon braunem 
©Ummer, Slugit, Ouarj, £ornblenbe, Utfagnereifenerj. Da« 
©efrein ijt meidend porpbmrartig unb 5ellig unb bfafig serriffen, 
rötblid), grau, unb fleeffo gefärbt, ginige Varietäten finb fe(t 
unb hart, unb geben am ©table lebhafte gunfen, in anbern ifl 
bie ©runbmafie noeidjer unb mandjmal jerreiblicr; i.DomiO. <£ie 
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i|1 auch oft thcnu unb giebt beim Slnbaucben tcn £bongerud>. 
£>er Irad)tn fdjeint ein burd) vulfanifcfyeä §euer vcvän&erter gel* 
fitperpbor $u feon unb nähert fid> biefem in mancher 23e$iebung. 
(£r enthält auch in untergeerbneten Magern unb fietnen Staffen 
»ulfanifebe ©läfer, Obfibian, *Ped)ftein, fßerlirein, meiere jumeilen 
porpbmartig erfcheinen, aud) Opale unb eerein$elt Silber* üu& 
3innerje. 

!Der $racbot erfebemt meiftenS mafil<j , fettner mit einer 
3(rt *cn Schichtung ober mit prttmatifeber Slbfcnterung. (5r 
bilbet bomartige 93erge unb kuppen unt) erreid)t in £hiito am 
geblich eine s J)?ä^tigfeit btd ju lüOOü gufj. Sticht feiten burd)* 
fefct er anbre gelöarten in ©ängen, fo ©ranit, ©limmerfchiefer, 
SBafalt ic. 

IDer Xracbm bilbet ofterd bie ©runblage alter aufgebrann- 
ter 93ulfane, fo im ©icbengebirg (£>rad)enfel$, SB Ottenburg jc.), 
am Äaiferflul)!, in ber Auvergne (Poy de Dome), in Ungarn, 
auf ben gried)ifd)eu Snfeln 2C -/ L Ca " cr ftnbet fid) in ber 3ftat>e 
noch tätiger 93ulfane, fo in ben Morbideren, auf ben Uparifdjen 
3nfeln, am 9letna, auf 3aw tc, — 

^Die meiftc £aea i(l ein feine*, oft homogen erfebeinenbed 
©einenge oon 9lugit, SRoafelitb, Ceucit unb 90?agnetcifenerj mit 
jufäUtd beigefelftem (einarigem) ©Ummer, £auon, £ernblenbe, 
Sßepbelin ic. Sie fajroar^en ober grauen Caoen wirfen auf bie 
Wagnetnabel; in ben braunen unb rotben ift baö Sttagneteifen* 
er$ ju ©fenejrob ornbirt werben, tiefe wirfen baher nidjt ober 
weit weniger. V>\c meiften Statten finb pereä unb haben ein 
fcblacfigeä Slnfeben, oft finb 9lugits unb ^cucitfroflatle porpt)t)r* 
artig eingeftreut (tfeucitlaoa, £eucitporpbpr). Sluch fem? 
men bamit fleine SOiatTcn oon Cbfibian oer unb bie febaumartig 
aufgeblähten 33 im £ftcine. X)ie £aoen (tnb ba$ ^auptgebilbe 
ber nod) t batigen 93ulfaue, weld;e meidend in ber iNäbe be6 
üfteercä ober auf 3nfelgruppen vertheilt liegen unb bereu gegen 
tiOO befannt finb. ©ie entftremen bei 5lu$brücbeii au$ Seiten* 
fpalten ber geuerberge unb bilben gewöhnlich langfam mepeube 
«Waffen, welche auf ber Oberfläche ziemlich fdmett erf alten, im 
Innern aber je nach *er iWäcbtigfett manchmal nad) 40 fahren 
noch öefunben würben unb Söäcfye oon faltem ÜOaffer, 



Digitized by Google 



— 41 - 

»eldje ftd) in tf>ren ©palten einen 2öeg gebahnt fcatten, in beipe 
SOWneralquetten »etroanbelt Ijaben. 

Die 3nfelgruppen im ©üben unb Often ©on 2(fien flnb 
reia) an Sßulfanen, ebcn|o bie SlntiHen, »joren, bie (Sanaren 
unb bie lipariföen ^nfefn * ' <£in £aupt|ifc ©ulfanifdjer Xfiärig* 
feit tft 3*lanb. SluSgebratinre Shilfane ftnben fi^ am ftbein 
unb torjügüdj in ber 2luoergne. 

. * , 

»iilfatiifcfrc Srümmerfleflcine. 

Die meifltn »u(fanif(r)en ©ejteine bitten »recefen unb 
Srümmergefreine, inbem fie in größern ober fleinew 93rucr)frücfen 
mit einem Königen ober falfigen SBinbemittel ober auet) burefc 
©imSfrein ober eine waefenartige ©fafife »erbunben unb »erfittet 
»orfommen. £>t>f)er gehören bte SBafalt # unb Xracrjot ? @onglo« 
merare, ber %afalttuff, «Pfconolitbtuff, »imäfrefnconglomerat jc. 
piet Wieden ftd) aud) tie an* Keinen 93rud)frücfen unb ©anb 
99ti SBimöfteitif tradfpt ic. befret)enben, oft erbigen ©efreine an, 
»elaje £ra§, <pu$$olana unb «pofitiptuff Reifen unb ald 
*6rjüglia^ed QXatertal jur Verfertigung von tjDbrauUfdjem Hertel 
Mannt finb. Die ledern ftnben ficf> in ber ©egenb ton <Kom 
unb Neapel, ber Xrafj bei 2*nberna<l) unb 95roM am mbein, 
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3. 8. 2d>r<ta in 3lüvnbet$. 



»ntfron €. S. iKeagentien Sabette, ober rabeaartf^e Ueberfät 
Der gcbraudjlidyren «Keagentien unb ber SBirfun^ weldje bie* 
felben mit ben bei ber Slnalofe unorsaniföer Körper gewöbnlid) 
»orfommenben ©toff en Vorbringen, golio. (6 95.) ©greife 
Wier. 15 %r. ober 45 fr. 

SBucfcner, 3. 3(. ©runbrig ber Hernie lflen tytil 3»eite 
flöge. (46J93). 1833. 2Xi)U\ 15<Kflr. ob. 3fl. 45fr. 

ber Hernie 2tenXfceil. (52i 93.) 1830. 2<tylr. 15%r. ober 
3 fL 45 fr. 

ber Hernie 3ten tbeil. Hud) unter bem befonbern Site!: 
Se&rbu* ber analatifdjen Hernie unb @te*fomerrie. (66 ».), 
r. 1836. 2X()lr. 22J <Rgr. ober 4 ft 57 fr. 
Die 3 23änoe brr Hernie werben Sompl. für 5tt)lr. ob. 9fL ertoffeo. 
Buchner, L. A. jun., Versuche über das Verhalten der 
Auflösungen chemischer Stoffe tu Reagentien bei verschie- 
denen Graden von Verdünnung so wie über die Gränsen 
der Wahrnehmung chemischer Reactionen. Eine gekrönte 
Preisschrift (8J B.) 4. 1834. 22* Ngr. oder 1 fl. 12 kr. 

Betrachtungen über die isomerlschen Korper, sowie 

über die Ursachen der Isomerie. gr. 4. (5 B ") l^ 6 ' 
Feines Papier 15 Ngr. oder 48 kr. Drukpapier 10 Ng'* 
oder 36 kr. S 
Orotthuss, Th. v., physisch - chemische Forschungen. 
Erster Band, mit 2 Kupfertafeln, gr.4. (22B.) 1820. 
IThlr. 26J Ngr. oder 3fl. 9 kr. 

Verbiudungsverhältniss- oder chemische Aequivalen- 
reu -Tafeln, in Raum- und Gewichtstheiien der einfachen 
u »usammengesetsten Körper des unorganischen Reichs etc. 
toi (7B.) auf Schreibpapier. 22 £ Ngr. oder 1 fl. Iftjff« 

©ruttl) uifen, J. ©ebnnfen unb 8nfid)ten über MeUrfadjen 
ber ffrbbeben naa> ber SCaareantione'* Xf>eorie DerSrbe. 9t. 8. 
(5 95.) 1824. Iii War. ober 42fr. 

®öntfrer, 3. 3., pl)öfifd>e ®efd)id)tc unferer grbe, unb ber 
»w 8 M9li*ften Wnber^ntbedPunßen feit (Eolon'd bi« auf unfere 
3eiten. 8. (10? 99). 1833. 15 ar. ober 1(1. 



Digitized by Google 



I 



- 46 - 

ffonig, H. ff. über Ne $Bid)tigfeit bee Stubium« ber <Katur? 
roijfenföaftc« in Sebranfralten für affgememe ©eifteäbflbung 
nebfr 93ejrimmung einer genetif<r)en ßer;rmetr;obe berfelben. 8. 
(493.) 1828. 6gr. ober 27 fr. 

tfreitmair, Dr. 2t., bie ffunft ba$ 8(uge »or ffranrtyit unb 
©db»äcr;e ju bewahren , suglei<r; eine $lnrceifung $ur Pflege 
be* franfen unb fdm>ad)en 31uge3 mit bcfonberer Sffücffidjt auf 
(Srjierjung unb CebenSroetfe, nebfr einer Einleitung über ben 
SBrrtf) ünb bie »cföaffenrjeit bc8 ®e!)org<M3, . getrieben für 
Leitern, Cetjrer unb jum ©elbfturtterricf)t für ^ebermann. gr. 8. 

5(9«w) 1846. 3n Umfölag 15 %r. ob. 45 fr. 

— *• Ityema für Stugenleibenbe, irtfbefenbere au$w<!rtfge *per* 
fenen, welche gefennen finb, Her) auäerlefene unb ibrem 
bürfhiffe entfprecbenbe Stugengläfer oermittelft amtlicher 523era- 
ftrnift aw^uf^ffen^ Dürnberg beim Sßerfajfer. 1847. netto 

[ 3 S^r. ober 12 fr. 

Lau gier, E., und A. v. Kram er, Synoptische Tabellen 
Oder gedrängte Darstellung des chemischen Verhaltens 
der salzfit higen Käsen. ■ Aus dem Französ. übersetzt. 

gr, a (3iBog.) 1839. lSNgr. oder 54 Kr*. 

5Wann> g. populäre «öorlefungen über Sßatur urtb (Seift, «bge* 

. balten »or einem gebilbcten *publifum &u Dürnberg. 8. (74 »0 
.1847. 3« Umfölag * Stfr. ob. 45 fr. ; /I 

Pfaff, G. H., über das chemische Gebläse mit explosiven 
Gasgemengen, oder den ssgenaiinten Newmaun sehen 
Apparat. Eine Zusammenstellung der bis jetzt darüber be- 
kannt gewordenen Arbeiten, nebst eigenen Kxperiiuental- 
Untersuchungen. Mit 2 Kupfertaf. gr.8. (3« B.) 1819. 
12 gr. od. 48 kr. 

— — J. W, die höhere Farbenreihe, oder Sir Isac Neu- 
ions Seifenblasen, gr.8. 1820. Ggr. od. 20 kr. 

Voj>ne, 3. f> &err;* nnb $>ülffcßexifen &ur 93ef)ütung beg 

" läenfdjrMjen £eben$ vor «Ren erbenWidjen Unglücfdfdtten unb jut 
SRettung du >5 ben ©efnfyreu &u ßanbe unb ju SBafter. JDren 
ÖdnfccmltO ftupfertaf. gr 8. -(60} 9.) 1811—1815. 3Sf)lr. 

f *Mf 5 fl 34 fr. 

Schmöger v t\ f., Tafeln für die Beobachter desThermo- 
Hygroineters 4. (5JB> 1829. 12 gr. oder 54 Kr. 

©fdtfr, 3. 8v über bie Sntftefmng unb Sluäbilbung be* ©tern* 
Rimmels, ober bie ßcömogenie; nacr) eigenen 3infict>tcn. de. 8. 
(1743.) 1815. iXtfr. 6gr. ober lfl. 45fr. 
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J. J. Berzelius, 

SInwenfeung fceS Vöfnrotjt* 

in ber 

feinte «ub SSRtttevalogte. 

hievte Stuffafte. 

33?it 4 Äupfert. 3n Um(d)lag 1844. 1 Zt>\. 22 9}<j. ober 3 fl. 

J. Dumas, 

$>cmbt»ud> fc* angelt» an ten kernte, 

für 

tecf>ntfd>e ©ftemtfer, ftabvifantcn tmb 
&civevbtvcxbenbc überhaupt. 

2lud bem granj'öftfc&en überfr^t unb mit öielen 3"fäfcen »ermefcrt 

v on 

^t» @n$clf)art it. 8. 21. aSnclwcr* 

Sti vm Sänften t>cUftänbi$. 

£>it 42tfe unb Ir^te Lieferung mit boajia'nbigen <5ad>regifter tfl ncd> 
unter bet sprefje unb wirb bid jum ©cblujje bed 3al)reä fettig. 

kreiße: SSanb I. bid V. t)erabg. 15 Stt)lr. 26 fl. 10 fr. 

VI. tt. VII, 8 2Jlr. 20 <Hgr. 15 f[. 36 fr. 

VIII bei tiefem gilt bid jur SSoUenbung ber eubf. 
9>rei§, iebe Lieferung tjon 10 Sogen 20 9Ggr 1 fl 12 fr. 
Sa* »oUftänMfte Söerf jä^lt übet 4UIO S>riitf froflcit 

unb 148 Itupfcrtafeltt in i. 

G. S. Ohm, 

Beiträge jut SJtoUecutav s 9|Mjt)ftf ♦ 

©rftet »aufc, 

©runbrifj ber anafötifefcen ©eometrie im Pflaume am fd?ie{wmtUd)en 

- Goorbinaten * (©mleme. 
75 Srucfbogen in 4°, mit l tftipfertafel 1849 4» ober 6fl **n, 




Fr. Mann, 

populäre SSortefirngttt 
übet 

9* a t u r u n <SJ e t 

8. 3n Umfölag 1847. IS SHgr. ofcer 45 fr. 



G. H. Schubert, 

$>anMutcl> fccr Gkognofte 

©r. 8. 1813. 1 15 9?gr. Ober 2 fl. 45 fr. 

Sd>wcrlicf) trifft man in einem anoernSSerFe über fcie genannten SSjffenfaafterc 
auf fo engem "Kaum fo «icl sufammengebrängt , befon&erd über SSergbaufunce be 
»int mau nod) feinen fo furjen uno fo oofljräiibiani Üeitfabcn. 



Humphry Davy's, 

tröftenbe 

Betrachtungen auf Reifen, 

ober 

fcte legten Sage eines $iatttrforfcf)e$, 

überfe^t 
ron 

«$ofratf» \>on SOtartttid in 3Rtmcf>cm 

3n?dte terbefferte u. mit bemöübmg bed SBerfaffer* oerme^te Sfu^abe. 
8. 3n Umfölag 1839. 1 £i?lr. 1 fl. 48 fr. 



